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1 Quadro complessivo 1 Global framework

delle risorse

Cosl come nell’edizione precedente, in questo
capitolo verranno iliustrare le risorse finanzia-
rie ed umane gestite dall’Ente. Tra le novita
apportate si segnala la riclassificazione della
spesa per obiettivi socioeconomici (1.3), non-
ché I'analisi per genere delle risorse umane
del cnr (1.4).

1.1 Le entrate

La composizione delle entrate del cNR nel

triennio 1997-1999 viene riportata nella tavo-
la 1.1a.
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Entrate del cnr (L/mld)
CNR revenues (L/bio)

1.1a

of resources

As in the previous edition, in this chapter we
tltustrate the financial and buman resources
managed by cNR. New analyses have been
introduced: reclassified expenditure by socio-
economic objective (1.3) and a gender analysis of
human resources (1.4).

1.1 Revenues

CNR revenues in the three year period 1997-1999
is shown in table 1.1a.
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Consuntivo Preventivo
Actual Budget

Risorse Finanziarie 1997 1998 1999 2000 €/mio

Sources of Funds

1.1 Contributo MURST per atiivita istituzionale 1.006 1.023 1.052 1.035 535
From the Ministry

1.2 Altri trasferimenti delo Stato finalizzati a specifiche attivita 89 136 38 72 37
Farmarked funds

1. Totale trasferimenti dallo Stato 1.095 1.163 1.090 1.107 572
Total central government funds

2.1 Enti locali e pubblici 36 55 64 58 30
Public domestic sources

2.2 Unione Europea ed altri organismi internazicnali N 38 29 41 21
Eurapean Unien and other international institutions

2.3 Settore Privato 46 65 94 73 38
Frivate sector

2.4 Altre entrate 22 15 10 6 3
Gther revenues

2. Totale entrate dal mercato 135 173 197 178 92
Total market revenues
Totale di parte corrente 1.230 1.342 1.287 1.285 664
Total current

3a  Alienazione beni patrimoniali e riscossione di crediti 6 9 1 6 3
Extraordinary revenues

3b Ricorso al mercato finanziario _ _ 3 95 49
Funds raised from financial market
Totale entrate 1.236 1.351 1.30 1.386 kAl
Total revenues

4.  Avanzo di competenza —_ 17 —_ —_ —_
Surplus

5. Disavanzo di competenza 66 — 62 —_ —_
Deficit
Totale a pareggio 1.302 1.334 1.363 1.386 716
Total

Fonte; DBR; Conto consuntivo 1997-98-99; Bilandio di previsione 2000 {esduse le partite di giro)

Sources: DBR Unit; 19597-98-92 financial statements,; Budget 2000

L'Eurn & valutato al cambio fisso lire 1936,27
Exchange rate:7 furo = £ 1936,27
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1.1b

Entrate cNR in valuta 1995
CNR deflated revenues

Fonte: Conte consuntrvo 1995-96-97-98-99; Bilancio di 2000; flab

Sources: 1995 96-97-93 93 {~ iz o datements, Busige! 2300 E¢ oy group e-aboratan

Qruppo di redaz

Come & possibile osservare, nel 1999 si & regi-
strata una lieve flessione delle entrate com-
plessive, dovuta essenzialmente alla diminu-
zione dei trasferimenti dallo Srato, nono-
stante il leggero incremento delle entrate
provenienti dal mercato.

Questo andamento & maggiormente eviden-
te nella tavola 1.1b, che riporta la dinamica
1995/2000 delle entrate rotali e dei trasferi-
menti dallo Stato in valuta 199s.

We register a small decrement of total revenues
in 1999, due to lower government funds,
notwithstanding an increment in the raising of
funds from the market.

This circumstance is better seen in table 1.16,
showing the 1995/2000 dynamics of total rev-
enues and funds from the government, deflated
at 1995 values.

Senato della Repubblica
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1.2 La spesa

La tavola 1.2a mostra la spesa sostenura dal
CNR nel 1999 ripartita in funzione delle prin-
cipali macro aree di attivita che identificano
la missione dell’Ente. Rispetto agli anni pre-
cedenti & stara introdotta una nuova voce di
spesa {«T'rasferimento tecnologico») riguar-
dante le attivira “isticuzionali” dell’Ence nel
campo della promozione e dello sviluppo del
trasferimento delle conoscenze verso il setro-
re produttivo dei beni e dei servizi.

In particolare, attraverso la riclassificazione
del piano dei conti, sono state inserite in tale
voce le somme che I’Ente ha destinato:

— alla promozione ed allo sviluppo di attivitd
svolte in cooperazione con soggetti ester-
ni {Consorzi e Convenzioni),

— alla rutela dei trovati scientifici,

— alla diffustone dei risulrati derivanti dalle
attivitd di ricerca svolte o promosse dal
CNR,

— al personale dell’Amministrazione che
opera in tali ambiti di intervento.

In questo modo si & cercato di dare anche evi-

denza contabile ad un settore di attivita stra-

tegico per il CNR I cui principali risultati ven-

gono analizzati nel Capitolo 4.

La spesa complessiva ha registrato una cresci-
ta piuttosto modesta; analizzando per centro

1.2 Expenditure

Table 1.2a shows CNR 1999 expenditure by
activity areas that compose its mission. Com-
pared to previous years, a new expenditure item
has been introduced («Technology transfer»),
regarding the transfer of know how towards pro-
duction sectors.

In the reclassification of financial statements,

performed to produce the table, the following

account items have been included in this expen-
diture area:

— promotion and development of cooperative
activities with third parties (consortia and
agreements),

— protection of scientific findings,

— dissemination of results from intramural
and extramural research activities,

— administrative personnel working in this
area.

We have thus attempted to give accounting evi-

dence of a strategic sector of activity whose key

results are illustrated in chapter 4 following.

Overall expenditure shows a modest increment.
An analysis by activity area shows a decline in

© 0 0o 0O 0 O O O O © © O © 0 0 0 0 ©® 0 0o 0 ©°

1.2a Spesa cNR per area di attivica (L/mio)
CNR expenditures by area (L/mio)
1997 1998 1999

Lire % Lire Lire %
Intramurale 9%2 74 1.024 1.010 74
Intramural
Agenzia 200 15 165 179 13
Agency
Trasferimento 16 1 16 28 2
tecnologico
Technelogy transfer
Formazione 20 2 19 24 2
Education
Infrastruttura 104 8 110 122 9
Infrastructure
Totale 1.302 100 1.334 100 1.363 100
Total
Fonte; Conta 1997-98-99; ione gruppo di

Sources: 1997-98-99 financial statements; Editorial group elaboration
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di spesa, & interessante notare la riduzione
della incidenza percentuale della ricerca
intramurale sul totale della spesa.

Dall’analisi della tavola 1.2b, che espone la
ripartizione della spesa per area scientifica, si
registra un decremento della percentuale di

the share of expenditure devoted to intramural
research.

Table 1.2b shows a disaggregation of expend;-
ture by scientific area. Notice a decrement of rel-
evant percentages in all scientific areas except for
Physics and Medicine.

Senato della Repubblica

1.2b  Ripartizione della spesa 1999 per area scientifica
Cross-section of 1999 expenditures by scientific area
= & =3
s £ o o o
4 g2 g £ 22 2
Es = EBE s 5 S R 2=
. N EE g Bsg 25 % E = St =
Codice  Aree scientifiche Ep g3 BSe ES Es ] &g e g
Code Saentific Area £ E <2 =22 2.8 ExE 22 && &g
1 Matematica 15 1 —_ —_ —_ 16 1.7 2,3
Mathematics
2 Fisica 155 24 — — — 179 18.7 16.9
Physics
3 Chimica 109 18 — —_ —_ 127 13,5 154
Chemistry
4 Medicina 165 6 — — —_ ™ 17.8 10,5
Medicine
5 Geologia 54 13 — — — 67 69 74
Geology
6 Agraria 65 3 - — —_ 68 70 7.8
Agriculture
7 Ingegneria 65 4 — — _ 69 7.1 104
Engineering
B Storia 19 4 —_ —_ —_ 23 2,4 2,6
History
9 Giuridisprudenza 11 3 _ —_— —_— 14
Law
10 Economia 12 a —_— _— — 16 1,7 13
Ecanomics
1 Innovazione 67 3 — — — 10 1.3 a
Innovation
12 Informatica 4 1 —_ —_ —_ 3 0,5 0,2
Information
13 Ambiente 58 1 — _ —_ 61 6,3 1.8
Environment
14 Biotecnologie 33 16 - - - 49 5.2 5.1
Biotechnologies
15 Beni Culturali 5 19 — — — 24 2,5 2.5
Cultural heritage
Totale diretti 837 122 7 -_ —_ 9266 100,0 100,0
Direct costs
Costi indiretti 173 57 17 122 28 397
Indirect costs
Totale generale 1.010 179 24 122 28 1.363
Grand total
Percentuale 74 13 2 9 2 100
Percent
Percentuale 77 12 2 8 1 100
Report 99

Repert 99 Percent

Fonte: conto consuntive 1993, elaboraziene gruppo di redanone
Source 1999 finanoal statements, editanal group elaboration
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1.2¢ Ripartizione percentuale della spesa per area scientifica
Cross-section of 1999 expenditures by scientific area
Infarmatica | Information I_|'.i-:.| Physics
Giurisprudenza / Law stadicing | Medicine
Matematica / Mathsma
Ecomomia { Economics
Storia [ History Chimica { Chemistry
Beni culturali ! Cultural keritange ; :
Biotecnalogie / Biotechnologies |:||- igazinne | InBYatken
Ambsnnte | Enwirsnmant h ngegneria ! Engineering
Geologia /' Geology Agraria | Agrecalure

spesa in quasi turte le aree scientifiche, ad
eccezione della Fisica e della Medicina.
La ripartizione della spesa, espressa in per-
centuale, & visualizzara nella tavola 1.2¢.

Gli investimenti e gli ammortamenti relativi
al triennio 1997-1999 vengono riportati nella
tavola 1.2d. Le cifre relative alla stcrumenta-
zione confermano ’andamenrto decrescente
gia osservato nel Report 99. A tale proposito
si ricorda l'iniziativa varata nel 1999 dal cNRr,

Percent disaggregation of expenditure is visual-
ized in table 1.2¢.

Investment and amortization of the three year
period 1997-1999 are shown in table 1.2d, Instru-
ments keep declining as already noticed in the
Report 99. A special initiative was launched by
CNR in 1999 to renovate the park of scientific
instruments. All the research units were involved

¢ ¢ 6 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O O O 0 O ©

1.2d

Investimenti ¢ ammortamenti (L/mld)}

Investment and amortization (L/bio)

1997 1998 1999
Macchine e strumenti scientifici / Instruments
Incremento della consistenza / increment 120 78 69
Ammortamenti / Amortization 108 113 105
Incremento Nette / Net increment 12 -35 -36
Libri / Books
Incremente della consistenza / increment 20 19 1%
Ammortamenti / Amortization 12 14 15
Incremente Netio f Net increment 8 s 4

Fonte: DBR - Conto consuntiva 1997-98-99
Sources: DBR - 1997-98-99 financial statements




Camera dei Deputati —

840 —

XIII LEGISLATURA —

DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI —

DOCUMENTI

finalizzarta all’avvio del processo di rinnova-
mento della strumentazione scientifica. E sta-
ta coinvolta I'intera rete di ricerca dell’Ente
al fine di quantificarne le esigenze. Successi-
vamente & stato predisposto ed inviato al
MURsT un documento contenente la richie-
sta complessiva del cNRr per la realizzazione
del progetro di rinnovamento della scrumen-
tazione scientifica obsoleta. Ancora staziona-
ria la situazione relativa all’acquisto dei libri.
13 Riclassificazione

della spesa per obiettivi
socioeconomici

In questa edizione per la prima volta viene
presentata la riclassificazione delle spese
sostenute dalla rete scientifica dell’Ente, uti-
lizzando lo standard internazionale NaBs
{(Nomenclatura Analisi Bilanci Scientifici),
costruito ed adottato per consentire il con-
fronto economico tra istituzioni scientifiche.

in grder t0 quantify the relevant needs and a spe-
cial report was sent to the Ministry asking for a
special appropriation to implement this impor-
tant project.

Referring still to table 1.2d, we notice the sta-
tionary trend in the purchase of books.

1.3 Reclassification
of expenditure by

socio-economic objectives

Here we present for the first time a reclassifica-
tion of intramural expenditure by CNR accord-
ing to the international standard NABS (taxon-
omy for the analysis of scientific accounts). This
taxonomy was built to allow economic compar-
ison among scientific institutions.

This standard classifies research activiries

1.3a Riclassificazione delle risorse secondo i capitoli NABs

Reclassification of resources according to the NABS chapters
Capitoli NABS % Fondi % Ricercatori %, Tecnici % Altro
NABS Chapters % Funds % Researchers % Technicians % Other
Esplorazione e utilizzazione dell’ambiente terrestre 9,78 11,09 10,72 9,61
Use of the environment
Infrastrutture e pianificazione del territorio 1,80 219 1,65 2,16
Land use
Controllo e tutela delambiente 10,37 11,13 14,32 10,51
Environmental protection
Protezione e promozione della salute umana 26,38 1,11 111 13,99
Health care
Produzione, distribuzione e uso razionale dell’energia 2,09 2,38 3,94 .31
Energy
Produzione & tecnologia agricola 6,77 8,60 12,04 9,45
Agriculture
Produzione e tecnologia industriale 14,57 15,88 11,77 17,14
Manufacturing
Strutture e relazioni sociali 4,13 4,68 3,93 3,04
Sodal science
Esplorazione e utilizzazione detlo spazio 7,16 5,70 4,98 31.63
Space
Ricerche non orientate verso obiettivi socio-economici 16,94 26,62 19,53 29,15
Non sacio-economic oriented
Difesa 0,01 0,02 0,01 0,00
Defense
Totale 100,00 100,00 100,00 100,00
Total

Fonte: DAS, elaborazione gruppa di redazione
Source: DAS, editovial group elaboranon

Senato della Repubblica
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Lo standard, che classifica le attivita di ricer-
ca ¢ le relative risorse in funzione di specifici
obiettivi socio-economici, si articolz in undi-
ci macro-settori (capitoli), ciascuno dei qua-
li & suddiviso a sua volta in sottovoci di mag-
gior dertaglio {codici).

La tavola 1.3a mostra le risorse finanziarie ed
umane a disposizione degli istituti ¢ centri del
cNR nel corso del 1999 ripartite secondo gli
undici macro-settori NaBs {capitoli). Nella
tavola 1.3b vengono invece riportati i codici
NABS che presentano i valori percentuali di
spesa piu elevati.

In questo modo si vuole offrire un quadro
complessivo che permetta di quantificare
I'impegno dell’Ente nei diversi settori socio-
economici, nonché di indicare i singoli temi
su cui il CNR sta investendo.

according to their socio-economic objectives and
it is articulated in eleven major chapters, artic-
ulated in their turn in nearly two hundred
codes.

Table 1.3a shows human and financial resources
of CNR institutes and centers classified accord-
ing to the NABS chapters. Table 1.3b shows the
NABS codes (subsets of chapters) showing the
highest percentage ranking.

We want thus to provide the data to evaluate
CNR commitment to the diverse socio-economic
sectors,

© 0 o 00 0 0O 0 00 O 0 0 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 O 0 0 O

1.3b

Riclassificazione della spesa per codici NaBs

Reclassification of resources according to the NABS codles

Senato della Repubblica
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1.4 Il personale

Nella tavola 1.4a viene riportata la composi-
zione delle risorse umane del cNRr, ripartita
per attivitd e per genere, con 'indicazione
della tipologia contrattuale.

La tavola 1.4b mostra in dettaglio la riparti-
zione del personale di ricerca per tipologia di
COntratto.

Nel corso del 1999 le assunzioni sono state
complessivamente pari a §06 unita, ripartite
come da tavola 1.4c.

Nella quasi totalitd si 2 tractato in realca di
progressioni di carriera di personale gia
dipendente, con prevalenza di passaggi dal 11
al 11 livello professionale. Per le assunzioni a
tempo determinato si & trattato in modo pre-
ponderante di stipula di nuovi contrarti a
seguito della conclusione dei programmi di
attivita relativi a precedenti contratti.

Sono stati, inoltre, bandiri concorsi per n® 464
posti nell’'ambito dell’intesa cN®/MURST.
Nella ravola 1.4d i posti sono ripartiti per

1.4 Personnel

Table 1.4a shows a breakdown of CNR human
resources, by activity and gender. It also shows
the type of personnel conrract.

Table 1.46 shows detailed data on research per-
sonnel by type of personnel contract.

In 1999 a total of 506 persons have been hired, as
shown in table 1. 4¢.

Almost all new hires were career advancements
of employees already on CNR payroll, most of
them from the third to the second level in the
professional schedule. Term contracts were most-
ly renewals of expired previous contracts.

A total of 464 new positions have been open for
applications, within the cNRIMinistry agree-
ment. Table 1.4d shows the regional split.

Senato della Repubblica

regione.

1.4a Ripartizione del personale 1999 per attivitd e genere

Personnel classification by activity and gender

Tipologia contratto Uomini % Donne % Totale %
Type of contract Men Percent Women Percent Total Percent
Ricercatori di ruclo 1.957 41,4 884 33,2 2.841 385
Payroll researchers

Ricercatori non di ruclo 464 9.8 320 12,0 784 10,6
Term contracs researchers

Totale ricercatori 2421 51,2 1.204 45,2 3.625 491
Total researchers

Tecnici di ruolo 1.933 41,0 587 22,6 2.520 4.1
Payroll techricians

Tecnici non di ruoto 103 22 107 4,0 210 18
Term contract technicians

Totzle tecnici 2.036 43,2 694 26,0 2730 36,9
Total techmaans

Amministrativi di ruolo 247 5,2 706 265 953 129
Payroll admimstrative

Amministrativi non di ruolo 18 04 60 23 78 11
Term contract administrative

Totale amministrativi 265 5.6 766 288 1.031 14,0
Total administrative

Totale personale 4.722 100,0 2.664 100,0 7.386 100,0

Total personnel

Fonte: P elaborarione gruppo di redazione
Source: DF. ediona! groug elaboration




Camera dei Deputati —

843 —

XIII LEGISLATURA —

DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI —

DOCUMENTI

Allo stesso tempo va segnalato I'importante
ruolo giocato dal cNR come polo di attrazio-
ne di risorse umane esterne, che svolgono
attivith di ricerca a fianco dei ricercatori del-
I’Ente.

Infatti, intorno agli organi di ricerca del cNkr
gravita una massa non trascurabile di for-
mandi (dottorandi e borsisti), di personale di
aleri enti e studenti universicari il cui nume-
ro, suddiviso per aree scientifiche, & riporta-
to nella tavola 1.4¢. 1 numeri tengono conto
solo del personale esterno che ha formal-
mente collaborato con una strurtura dell’En-
te per un periodo di almenao tre mesi. Per evi-
denziare 'apporto esterno & stato inserito nel-
la prima colonna il numero del personale del
CNR operante negli organi di ricerca afferen-
ti alle 15 aree scientifiche, Per un’analisi pit
dettagliata della composizione dei formandi
si rimanda alla tavola 5.2b.

We also wanr to point out the aggregating role
of CNR vis-d-vis external human resources,
working at CNR. '

Table 1.4 shows a breakdown by scientific area
of the number of people working at cNR: stu-
dents (graduate and doctoral students and
grantees) and personnel from other institutions.
These figures take into account only personnel
who have formally worked at CNR for a period
of over three months.

To better appreciate the import of these external
contributions the first column of the table shows
the number of CNR personnel belonging to the 15
scientific areas.

A more derailed analysis of the CNR student pop-
ulation is shown in table .26 ahead.

Senato della Repubblica
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1.4b Ricercatori per tipelogia di contratto
Research personnel by type of contract

Tipologia di contratto Totale
Type of contract Total
A tempo indeterminato / Payroll 2.841
- di cui ricercatori / researchers 2.646‘
z di cui tecnologi / technologist 195
A ternpo determinato / Term coniract m
- di cui ricercatori / researchers 659.
- di cui tecnologi / technologist 125
Totale generale / Total researchers 3625
- di cui ricercatori / researchers 3.305.
— di cui tecnologi / technologist 320

Fonte: DF, elaborazione gruppo di redazione
Source: DF, editonial group elaboration
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Assunzioni 1999 per tipologia
Typology of new employment in 1999

1.4¢

Tipologia di contratto Totale
Type of contract Total
A tempo indeterminato 112
Payroll

A tempo determinato 394
Term contract

Totale 506
Total

Fonte: DP
Saurce: OF
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1.4d Concorsi CNR/MURST per regione
CNR/MURST new positions by region

Regioni Concorsi
Regions Putblic contest
Abruzzo 4
Campania - 170
Calabria ‘ a0
P,ug,lia;,,w...,,,v v et o 93
Sardegna o " B
Sicilia 105
Totale / Total 464
Fonte: DP

Source: DP

¢ & & & 5 & & B & 2 LY e

1.4¢ Risorse umane gravitanti intorno al cNR per aree scientifiche
Leverage of human resources at CNR by scientific areas

Area scientifica Universita Altri Enti Formandi Totale Personale CNR
Scientific area University Other Institutions Students Total CNR Personnel
Matematica 128 30 53 211 120
Mathematics

Fisica 197 203 435 835 1.066
Physics

Chimica 529 82 655 1.266 829
Chemisiry

Medicina 431 228 458 1.117 841
Medicine

Geologia 279 %0 100 469 435
Geology

Agraria 190 132 226 548 557
Agriculiure

Ingegneria 31a 142 Fi] 657 480
Engineering

Storia 43 22 24 89 169
Hsstory

Giuridisprudenza 1 7 7 25 20
Law

Economia 6 24 13 43 88
Economics

Innovazione 39 70 145 2548 517
Innovation

Informatica 5 13 8 26 35
Information

Ambiente 39 g8 172 299 433
Enwironment

Biotecnologie 55 39 266 360 263
Biotechnologies

Beni Culturali — 6 5 11 46
Culturai heritage

Totale 2.266 1.176 2.768 6.210 5.959
Total

Situazicne al 31.12.1999 / Overview at 12 31 1999

Fonte: DAG, Reparto IV - URP; Elaborazione gruppo di redazicne
Source: DAG, Unit IV Cibizen Information Service, Editanal group elaboration
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1.4f
Cost of personnel 1998-1999 (L/bio)

Infine, la tavola 1.4f riporta la dinamica della
spesa complessiva per il personale nel biennio
1998-1999.

Gli importi comprendono il costo del perso-
nale della rete intramurale, delle Aree della
ricerca e dell’infrastruttura. Come si pud
osservare, nel 1999 la spesa per il personale
scende a livelli fisiologici, dopo il consistente
incremento registratosi nel 1998 per il con-
guaglio delle competenze maturarte negli anni
antecedenti al 1998, in ottemperanza all’ap-
plicazione del nuovo contratto di lavoro.

Costo del personale 1998-1999 (L/mld}

Table 1.4f shows the expenditure for personnel
in 1998 and 1999. Figures include the cost of per-
sonnel in the intramural research network, in
the research parks and in the infrastructure. We
observe that the expenditure has decreased to a
physiological level, following the 1998 extraordi-
nary increment due to payments to personnel
accrued in the previous years and mandated by
the new labor contract.
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Camera dei Deputati —

846 —

XIII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

Dove s’incontrano Africa,
Sud America ed Antartide:
storia geologica di una
difficile convivenza

* % &

La parte piu esterna del nostro pianeta & sud-
divisa in placche rigide che includono terre
emerse ed oceani. Il loro continuo movimen-
to relativo fa si che le zolle si accrescano in
corrispondenza delle dorsali oceaniche, sci-
volino 'una a fianco all’altra in corrispon-
denza delle faglie trasformi, o si consumino
sprofondando all'interno del mantello terre-
stre nelle zone di subduzione. In un solo pun-
to possono interagire al massimo tre placche
(giunzione wripla). Sull’intera superficie ter-
restre, le giunzioni triple che coinvolgono sol-
tanto margini di accrezione e trasformi sono
pochissime. Una di queste si trova nell’A-
tlantico Meridionale dove, in una zona deso-
lata e burrascosa dell’Oceano, vicino all’isola
di Bouvet, si incontrano la placca Africana,
quella Sud Americana e quella Antartica.

Sono state effettuate due spedizioni nella
regione della giunzione tripla di Bouvet. Gli
studi hanno messo in evidenza caratteristiche
prima sconosciute delle dorsali che limitano
le tre placche, mettendo in luce un’eccezio-
nale variabilith nello spazio e nel tempo della
loro geometria. Sebbene Antartide, Africa e
Sud America divergano con velocitd tra le pits
basse al mondo (pochi millimetri all’anno),
le caratteristiche morfologiche delle dorsali
Medio-Atlantica (MaAR) € Sud Occidentale
Indiana (swiRr), in prossimita del punto tri-
plo, sono simili a quelle delle dorsali con alto
tasso di espansione. La scoperta dell’esisten-
za di segmenti di dorsale in sovrapposizione
nel tratto piti meridionale della MAR € di un
propagartore nel tratto di una dorsale «ultra-
lenta» e magmaticamente poco produttiva
come la swin, rivela percid nell’area Pesi-
stenza di una produzione di fuso molto supe-
riore alla norma, legata probabilmente a per-
turbazioni termiche profonde del mantello
terrestre (punti caldi). Tale super-produzio-

Where Africa, South America
and Antartica meet:
a geological ménage 4 trois

4 € %

The external layer of our Planet (the litosphere)
is divided in rigid plates, that include both
oceanic and continental areas.

Their continous relative movements cause the
formation of three types of plate margins: accre-
tionary margins, where plates arve created along
the axis of mid ocean ridges; transform margins,
where plates slide near each other; and subduc-
tion margins, where plates sink back down into
the Earth’s mantle. A maximum of three plates
can interact in a single point of the Farth’s sur-
face. Few such points (« Triple Junctions») exist
on the Earth. One of these triple junctions is
located close to Bouvet Island in a rough and
remote region of the South Atlantic. Here is
where the African, Antartic and South Ameri-
can plates meet.

We ran two expeditions in the Bouvet Triple
Jjunction region. Our studies revealed an excep-
tional variability in space and time of the geom-
etry of the three Mid Ocean Ridges that meet in
the triple Junction, i.c., the Mid Atlantic Ridge
(MAR), the Southwest Indian Ridge (swir) and
the American/ Antartic Ridge (aaR). Although
the three plates diverge at very slow speeds, the
three Mid Ocean Ridges, as they approach the
Triple Junction, show morpholagical features
typical of Ridges that expand at high velocities.
These features are probably caused by intense
thermal anomalies in the Earth'’s mantle below
this region, that cause an exceptionally high
degree of melting of the mantle as it upwells
below the Ridges, with formation of an unusu-
ally thick basaltic cruse. This thermal anomaly
derives probably from very deep in the Earth's
mantle («mantle plume») and is yypical of a
“hot spot”. The extra production of magma
must have been particularly intense below the
last SWIR segment, called Spiess Ridge: here the
basaltic sea floor comes close to sea level, and a
spectacular caldera was imaged on the summit.
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ne magmatica ha evidenze morfologiche sor-
prendenti nel tratto di dorsale swir chiama-
to Spiess Ridge, nei pressi del Punto Triplo di

S

Bouvet, ove & presente un rigonfiamento
eccezionale dell’asse di espansione, la cui
sommita mostra una caldera spettacolare che
raggiunge poche centinaia di metri al di sot-
to del livello del mare. Le anomalie magneri-
che mostrano che lo Spiess Ridge ha iniziato il
suo periodo di intensa produzione magmari-
ca e propagazione circa un milione di anni fa,
quando le tre dorsali MAR, AAR € SWIR con-
vergevano verso un singolo punto, Da allora
& iniziato un «duello» fra il settore della swir
che convergeva al punto triplo e la dorsale-
vulcano Spiess con la progressiva sua disatti-
vazione, rimpiazzato appunto dalla nuova
dorsale Spiess, che sta penetrando nella placca
Africana con una velocira di circa somm/anno
in direzione Nord-Ovest. Attualmente siamo
in una situazione di transizione tra due diver-
se configurazioni. Infatti lo Spiess Ridge non
si congiunge né con la MAR né con la aar ¢
dunque la giunzione tripla & rappresentata da
una vasta area di deformazione. Lo Spiess
Ridge in propagazione impatterd la MAR tra
circa un milione di anni, formando un nuo-
vo Punto Triplo, 80 km a Nord del vecchio.
Avverra quindi che una porzione della placca
Africana passera a far parte di quella Antarti-
ca che aumenter cosi la sua superficie. Que-
ste modificazioni sono il risultato di veri pro-
pti «duelli» tra i vari segmenti di dorsale, dove
il fattore primario che determina la crescita
oppure la morte di uno di essi & I'entita del-
I'energia termica che il mantello al di sotro di
una dorsale pud fornire alla dorsale stessa.

sty s
[ B

CNR
Istituto di Geologia Marina

a) Batimetria con rilievo ombreggiato delia Giunzione Tripta di
Bouver; b) Dettaglio della Caldera dello Spiess Ridge.
a) Bowvet Triple Junction; b) Derail of the Spiess Ridge Caldera.

Magnetic anomalies show that the Spiess/swIR
segment started its magmatic growth and its
propagation about one million years ago, when
the three Ridges, MAR, AAR and swIR converged
towards a single triple Junction. A sort of duel
started then between the new SPIESS/SWIR
branch and the old swir segment, with the
demise of the latter. The SPIESS/SWIR segment
is propagating NW into the African plate ata
speed of roughly s0 mmiyear. At present we are
in a transition between two different configura-
tions, and the triple Junction is represented by a
broad area of deformation. If sP1ESS/SWIR will
continue its propagation it will impact against
the MAR in about 1 million years, establishing a
new triple Junction about 8o kms North of the
former one. As a consequence, a fragment of the
African Plate will become part of the Antartic
plate, thar will thus increase its size, these mod-
ifications are the result of “duels” among the
various Ridge segments. The main factor that
will determine the growth or the death of a ridge
segment is the quantity of thermal energy that a
ridge segment will receive from the mantle
underneath.
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Tecnologie al servizio

del territorio

- & &

I risultati presentati sono frutto della collabo-
razione fra il mondo della ricerca, rappresen-
tato dal cNR, dall'lstituto sull’'Inquinamento
Atmosferico (114) e dall’Universita di Parma,
ed il mondo imprenditoriale tecnologica-
mente avanzato, rappresentato dalla Compa-
gnia Generale Riprese aeree di Parma. Tali
attivitd mirano ad esplorare e sviluppare le
possibilita applicative dei sensore iperspettra-
le mrvis per I'analisi sinottica ecologico-
ambientale ad alta risoluzione del territorio,
nell’ottica della conservazione e gestione del-
la biodiversita. La biodiversita, infatti, sotto
'incalzante pressione dell’uomo, pud rima-
nere confinata in porzioni irregolari (habitar)
sempre piu disperse in una matrice semi-
naturale o artificiale, con una progressiva
insularizzazione della realtd naturale ¢ quindi
della biodiversita che la caratterizza. Da qui
la necessita di qualificare il mosaico spaziale
degli habitat per poter progetrare il collega-
mento di quelli a naturalita relicta con un’ap-
propriata rete di corridoi terrestri e/o acqua-
tici che permettano gli scambi anche geneti-
ci tra le popolazioni e la sopravvivenza delle
metapopolazioni di specie minacciate.

* @ @

L’approccio seguito & quello dell’analisi delta
biodiversiti dell’ intero mosaico ambientale
(landscape), € non limitata al singolo habitat.
Il sensore iperspettrale M1vIs aerotrasportato
& operativo in Italia da circa sei anni nell’am-
bito delle activita dell’11a-cNr. I rilievi effet-
tuati con questo strumento hanno permesso
di approfondire le conoscenze del territorio
allargandole anche agli aspetti ecologici della
biodiversitd. Nell'ambito del progetto di Car-
ta della Natura, i mosaici di habitat corINE
sono il risultato di un processo iterativo di
riconoscimento, basato sulla classificazione
corINE biotopes dell’'Unione Europea, che

Technologies for land

* @ @

The results presented in this work were obtained
Jrom the co-operation between research institu-
tions (National Research Council - Istituto sul-
Inquinamento Atmosferico and Parma Uni-
versity) and private institutions operating tech-
nologically advanced instruments (Compagnia
Generale Riprese Aeree di Parma).

These activities are aimed at exploring and
developing the deployment of the hyperspectral
MIVIS sensor for the ecological-environmental
synoptic analysts of the territory at high spatial
resolution, in the framework of biodiversity
management and conservation. Due to the
severe anthropic pressure, biodiversity is often
confined into irregular babitats, spread in a
semi-natural or artificial array that determines
a progressive isolation of natural reality and
then of the biodiversity that characterises it.

It is therefore necessary to better analyse the
habitat spatial distribution in order to design
the link between ihose at residual naturality
with a proper network of terrestrial andfor
aquatic connections in order to allow exchanges
between the populations and the survival of the
metapopulation of the threatened species.

- & »

The methodological approach consisted in the
analysis of biodiversity of the entire landscape.
The m1vis hyperspectral airborne sensor is aper-
ating in Italy since about six years in the frame-
work of the activities of the CNR-11A. The sur-
veys carried out with this sensor allowed to
improve the knowledge of the territory, also
including the ecological issues of biodiversity. In
the project Carta della Natura the CORINE babi-
sar mosaics are the result of an iterative recogni-
tion process (based on the biotopes CORINE clas-
i ion of the European Union), where field
data satellite and M1vis images, aerial photos
and maps are integrated, Image quality is not
always good enough to be used by information
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