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finora di valutare sia le condizioni-indisturbate o inter-sismiche delia
geochimica dei fluidi, che quelle in situazioni sismotettoniche attive in
corso. Sono state ottenute informazioni preliminari {ndispensabili alla
scelta di siti idonei all'installazione di una rete geochimica di sorveglianza
.sismica e ambientale (controllo delle falde acquifere) su scala nazionale,
nonché alla definizione dei processt di interazione fluido-roccia. Essi sono
utili nella. comprensione dei rapporti tra circolazione dei fluidi,
geotermalismo, sismotettonica e tracciant antropico/atmosferici.

Nel 1998-99 sono stati elaborati dat! e pubblicat! Javori (Quattrocchi et
al.;’:1998; Quattrocchi & Calcara, 21998 Quatirocehi fef ;a1 ¥11999 :a +d;
Qhattrocchi, 31999 7 bi: Salvi ‘¢t ‘al 71999 - Mancinizet fal {#1999) a*seguito’
‘delle’suddette’ cainpagne geochimichie  ffettiiaté soprattutto nel . biennio’
1996:97 nellé [seguenti faree:2 Sardegna X GATEaN0 2 SATINI0 sMateSe s Collt’
Albani,"zona della sequerniza sisniica umbroharchigiana, Lesbo ‘e Penisola
Calcidica (Grecia).” , e .

. Attualmente (1999) & in cdrso una campagna“géochimica niella Piana 'di
Giicia Tauro e campionamenti geochimici periodici nell'area interessata Jdalla
sequenza sisinica di Castelluccio Inferiore {confine calabro-lucano}.

Sono previsti a breve stvdi di monitoraggio discretv e continuo ‘in

Umbria, in collaborazione con la Regione Uinbria ¢ I'Universita di Perugia_ .

11 Laboratorio di Geochimica det Fluidi Applicata alla Sismotettonica, gia
permette 'utilizzo di tecniche di spettrometria di massa (He), cromatografia
lonica (cationi e anioni principali], gas cromatografia, elettrochimicd iono-
selettiva, radonometria (scintillazione alfa}, voltmetria, e chimico-fisica net
fluidi. E’ stato da tempo richiesto (1997) l'acquisto di uno spettrofotometro
ICP-AES di tipo PERKIN ELMER, per le analisi degli elementi minori ed in
traccia. 1l laboratorio ha parzialmente assemblato un sistema per anzliisi di
radionuclidi con spettrometria g. Attualmente prototipi di misura di radon
in continuo sono stati assemblati e funzionano in continuo presso il Pozzo
Sincrotone dell’ENEA di Frascati, scelto per il suo notevole contentio in Rn
(Galli et al., 1999 a b).

1.4.1. Progetti speciali di ricerca

Convenzione tra IN.G. e Comuni di Marino e Ciampino per lo studio del
Radon e CO2 nelle acque, suoli ¢ ambienti antropici dei rispettivi
territori comunali

A seguito di recenti episodi di rilascio di radon ¢ CO2 nelle acque di
sottosuclo, nei suoli e 2ll'interno di edifici, con possibili conseguenze
dannose per la salute dell'uomo & stata portata a termine una convenzione
finanziata dai Comuni di Marino e Ciampino, maggiormente interessati al
problema. Essa ha riguardato il Monitoraggio Ambientale del Radon ed
Anidride Carbonica di origine endogena, nei rispettivi territori. 1 risultati
hanno messo in luce settori particolarmente a rischio per quel che riguarda i

tenori di’ %.22Rn e CO2 nelle acque e 222Rn Indoor (Quattrocchi et al.,
1998 a; Pizzino et al., 1999). :

Si pensa di.€stendere l'area di studio nel triangolo areale compreso tra
Ardea, Tor Caldara ed Aprilia, nell'ambito del Progetto Colli Albani (Prof.
Trigila), proposto e approvato dall'ateneo per il periode 1999-2000, in cui é
stato coinvolto {1 laboratorio. T
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Nella convenzione suddetta i1 laboraterio -si -¢ avvalso della
collaborazione del Dipartimento di Ingegneria Nucleare dell'Universitd “La
Sapienza” di Roma (DIN), nella persona del Prof. Carlo Mancini, docente di
Radioprotezione, per quanto riguarda lo sviluppo e l'utilizzo di

strumentazione per il monitoraggio discreto e continuo di 222Rn {Galli et
al., 1899 a, b; Mancini et al., 1999; Pizzino et al., 1999). Nell'immediato
futuro (1999-2000) si prevede che sia il monitoraggio arcale che quello
temporale utilizzeri strumentazione di entrambi gli istituti in stretta
collaborazione. '

1.4.2/ Collaborazioni nazionali

Il laboratoric ha le seguiénti collaboraziorii di Ticérca:

» con il Dipartimento di Scienze della Terra (DST) dell'Universiti di
Roma (Prof. S. Lombardi}, sia nell'ambito del Programmma EC
Geochemical Seismic Zonation (vedi dopo} sia nell'ambito di una pia
generale collaborazione/convenzione in procinto di essere stipulata e
gid approvata dal Censighio di Arnrninistrazione ING nel 1999).

« con il Dipartimento di Ingegneria Nucleare (DINCE} dell'Universitd
di Roma (Prof. C. Mancini), per lo sviluppo di dispositivi per 1a misura
continua e discreta di radionuclidi nelle acque di sottosuole (Mancini
et al., 1999, Galli et al., 1999 a, b} ai fini della sorveglianza sismmica e
ambientale del territorio; & previsto l'avvio di una convenzione-
collaborazione a lungo termine. gid approvata dal Consigiio di
Amministrazione ING nel 1999.

*+ con il DST dell'Universita di Padova {Prof. Giorgio Dal Fizz e
Prof.ssa Silvana Martin), finora nell'ambitc di 2 tesi di laurea poriate
a termine (Andreis, 1998, Danese, 1998) relativamente ai rapporti Ga
geochimica dei fluidi ¢ geologia strutturale nelle Alpi Orientali (linea
del Tonale, linea delle Giudicarie, etc..);

con il Laboratorio di Geochimica Ambientale AMB-TEIN-CHIM
dell'’ENEA (C.R.E. Casaccia, Dott. Cremisini C. e Dott. Angelona M],
per l'utilizzo di tecniche di spettrofotometria ICP-AES, G.F.AAS e
A.A.S. per l'analisi di elementi minori ed in traccia di interssse
sismotettonico e geotermnico. Tale laboratorio & stato subcontractor
I.N.G. nell'ambito del progetto ECE “Geochemical Seismic Zonation”
{vedi dopo);

¢ con il Laboratorio di radioprotezione AMB-PRO-IRP ENEA (C.R.E.

Frascati, Dott. S. Sandri), per la misura del 222gn in acque naturali

nelle diverse zone di monitoraggio selezionate dal laboratorio (Etna,
Colli Albani, Umbria, Calabria, etc...);

+ con il DST deli'Universitd di Trieste (Prof. Zadro), per l'installazione
ed il controllo di una stazione di misura del radon e di parametri
atmosferici, presso Arta Terme, in linea dal novembre 1997 fino al
Marzo 1999 (Garavaglia et al., 1998].
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e con il DST:dell'Universita di Roma (Prof. R. Trigila), per il Progeito
- Colli Albani, proposto al Consiglio di Ateneo e approvato recentemente
{Marzo 1999}. o

* con I'Osservatorio -Vesuviano’ (Prof.”G.”Chiodini),”per un progetto
GNV, appena proposto dal titolo:; Emissioni gassose diffuse:in aree
‘vulcaniche, aspett geochimici, strutturuli'e.modelll fisic¢i del processo,
'suiluppo_e tecniche di monitoraggio. Sottoprogetto del -Laboratorio -di
Geochimica dei Fluidi ING: Gas cromatografia mobile, misure dei gas el

£suolo e, controlld fdse liglida
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Cataniaper-il:controlioidii2 stazioni‘di HpoiGMS il nell'area etnea fmentre
azbreveisiiprevedeidiravviareicollaborazionitconslafRegionesUmbria e
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1:4.3. Progetti Internazionali

- Durante 1l corso del '1997-98 1l Laboratoiio ING di Geochintica et Fluidi
Applicata alla Sismatettonica & stzto impegnato nei seguenti programmi CEE:

i} EC Program {1996-1998}. Geochemical Seismic Zonation. Seismic
Hazard Zonation: a multidisciplinary approach using fluid-
geochemistry methods (EC Contract N. ENV4-CT96-0291).

L'ING riveste il ruolo ci Associated Partner (Scientific Responsible:
Dott.ssa F. Quattrocchi) nella partnership formata da il DST dell'Universita
La Sapienza di Roma (project leader: Prof. S. Lombardi), I'Universita di Roma
Tre, I'Universita di Torino, il Laboratorio di Geochimica Ambientale ENEA
(AMB-TEIN-CHIM), I'University of Exeter, U.K.; I' University of Thessaloniki,
Grecia; 1l Laboratorio di Geochimica Isotopica del CNRS di Nancy, France. i
progetto é stato approvato e finanziato dall'Aprile 1996 al settembre 1998 e
prolungato fino al Maxzo 1899 (Contratto N. ENV4-CT96-0291, 86 KEKU per
VING) nell'amnbito del Program Environment and Climate - Seismic Risk (2.3.2).

Lo scope principale di questo progetto & di valutare le potenzialitd della
geochimica dei fluidi a contriouire al Seismic Hazard Assessment (SHAJ,
definendo Geochemical Seismic Zonation 11 riconoscimento di zone di faglia
attive e sismogenetiche, dallo studio dei trend temporali e spaziali neila
geochimica dei fluidi, sia nel presente che nel passato (Lombardi et al.,
1999; Quattrocchi et al.,, 1998 a,b: Quattrochi et al., 1999 a.b.,c.d;
Quattrocchi, 1999 ab).

i} EC Progi-am (1996-1998). Automatic Geochemical Monitoring of
Volcanoes (AGMV). (EC Contract N. ENV4-CT96-0289) .

L'ING riveste il ruolo di Associated Partner (Scientific Responsible:
Dott.ssa F. Quatirocchi) in collaborazione con il Centre des Faibles
Radiactivities del CNRS-CEA-CFR, Gif/Yvette (Project Leader: Doct. Patrick
Allard), France (coordinatore: Dott. Patrick Allard); il CNR-IGF di Palermo; il
CNR-IGGI 'di Pisa; Ja WEST-SYSTEM di Pisa; il NVI df Raykjavik, Iceland; I
IPSN/DPEI/SERAC . di Saclay, :France. :Il‘progetto & stato approvato €
finanziato dal dicembre 1996 fine al maggio 1999 (Contratto N. ENV4-CT96-



Camera dei Deputati — 900 — Senato della Repubblica

XIII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

0289, 50 KEKU per FING} per la durata di 2 anni nell'ambito del Pregramn
Environment and Climate - Volcanic Risk {2.3.3).

Lo scopo principale di questo progetto ¢ di sviluppare prototipi di
sistemi multiparametrici di monitoraggio -in continuo sia in acque di
sottosuolo che in suoli e campi fumarolici ricadenti in aree vulcaniche, per
scopi di sorveglianza vuicanica e per lo studio dei premonitori di eruzioni
vulcaniche. L'attivitid principale dellING nell'ambito di questo progetto e di
sviluppare un nuovo prototipo (Sctacca & Quattrocchi, 1998; Quattrocchi el
al.,"1999 b,c; Galli et al.i'1999 a,b) di‘Geochemical Monitoring:System (GMS
I ‘perila sorveghianza sismica ¢ vulcanica’ (Vedi programima GS2. |

 REGERTEHE @iais 1999) 1 LS As BT AN OvE 1 proposia 41ia
EC Pefill V, Programma EC 2del progetto Geothamical Seismic Zonation-€d &
stato inserito in Una nuova proposta‘dal titolo'CORE-SEIS (Project Leader:-
Doct.” Bernard “'Pascal,* IPGP,” France)Z-che¥prevede “il ‘monitoraggio
:nultidisciplinarc di un sito a rischio sismico quale lo Stretto di Corinto
Grecla; )
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ProgettoiMednets;
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-Luprevisto aggiornamento tecnologicojdellairete 3i/Sisinografi mon eSpotuto”
sAvvenirEipertlTitaTaato acquisto Ydell€TnGVe buppitecchiatire - primi-
zacquisitorl didatt sisiometridi soflo,gilinl alialSerittuih ia fUestorappsrtc
7glugno1999)."La fasé df aggiornamento Fnecessaria tra laltro per.gestire il
‘cambiamento-delle daté a1:2000; € duirique forzatamente rimandata al 1999,
“Durante i1-1998 'sorio’ comunque stati assunt alcuni important! impegni di
spesa per nuova strumentazione per il progetto MEDNET., che in parte sono
stati perfezionati acquisendo un calcolatore disk-server con una libreria
automatizzata di nastri magnetici e ricostituendo una scorta di materiale di
consumo per il laboraterio elettronico. 1 rimanenti impegni consentiranno di
acquisire, tra l'altro, gli ulteriori acquisitori di campagna necessari a
completare la fase di adeguamento tecnologico.

Anche durante il 1998 il perdurare della crisi sismica dell'Umbriz e delle
Marche ha determinato una situazione nella quaie i dati sismografici digitali
a larga banda hanno mostrato le loro potenzialita' di interesse sia per gii
aspetti legati alla mitigazione deghi effetti dei terremoti, sia per gli aspetti
piu’ stettamente di ricerca e la rete MEDNET ha attirato molto interesse. La
stima rapida e accurata della magnitudo locale e dei meccanismi focali
hanno permesso la quantificazione rapida delle sorgenti sismiche e,
conseguentemente, di intraprendere misure adeguate sia per la protezione
civile che per le altre indagini di tipo sismologico. Ancora una volia. la
sequenza sismica di Colfiorito ha mostrato le potenzialita scientifiche e di
protezione civile, l'efficacia e l'efficienza dei dati digitali a larghissima
banda. Poche tracce sismografiche (frutto di un investimento
complessivamente ridotto e di un limitato Impegno logistico) hanno
permesso di delineare le prime e accurate stime déi parameétri sismici
fondamentali: magnitudo, meccanismo focale; momento ‘sismico, profondita
ipocentrale, direttivita 'della frattura; 'stime che ‘sono state. isttuzionalmente
utilizzate ‘sia per la‘gestione della érisi che per le altre indagini scientifiche.
Leefficacia dell'azione \dei :pochi ‘struimlent! \disponibili Fappresenta 14 prova .
della’vallditd'del -progetto dniziale,"a imaggior Fagiorie ‘considerando -che lo
‘studio’ della’sisniicita ‘italiana nor ‘era’che \inio ‘degli obiettivi. Lascia inoltre
Antuire .che;:un.Sostanzial {progresso ‘delle :conoscenze ‘sismologiche del
ytertitorio italtanio derivérebbe da una maggicre Concentrazione di sismografi
%ﬂs}:t_ﬁj,denti;iagd'fstéﬁdardMDNEIfaﬁﬂogé}ﬂé'ﬁtéﬁéfﬁﬁaﬁtd‘js'th'?{cT’x"'ihai_ da -
L Ay T s Sl Ll#: ‘-._,s;-;g_.,gr'mw-g‘_‘:- L AT TN Ly et e R T el s . "
stempogavvenendo in yregionizsismiche fdel@pianeta Steenologicamente -
sviluppatequali 13- Califortiia o il - Glappone. s’ :

K]
bt L T ot st s TAD NG S S

.




Camera dei Deputati - 902 — Senato della Repubblica

XINII LEGISLATURA — DISEGN] DI LEGGE E RELAZIONlI — DOCUMENTI

E' stata progettato un limitato sviluppo della rete in Italia, consistente
nell'inserimento di tre stazioni aggiuntive, per far fronte alle esigenze di
quantificazione rapida dei terremoti italiani. In attesa dell'acquisizione della
strumentazione, il cui acquisto ¢’ stato approvato all'inizio del 1998, sono
stati identificati tre siti adeguatl (Sicilia occidentale, Appennino Tosco-
emiliano, Prealpi trentine), anche effettuando misure di prova, che
contribuirebbero a migliorare la copertura geografica della penisola. E'
inoltre allo studic una convenzione con I'ENEL per l'aggicrmamento e
T'utilizzo di 5 Joro stazioni sismometriche a Jarga banda, gia' installate alla

- luce’di rapporti collaborativi e attualmente’in’dismissione .per {-mutati
- ;assetti ;societari | del'ENELZ Auspichiamo .inolire. di ‘poterinstaurare una
. attiva ‘collaborazione,” conmutuo beneficio i per,le trestaziont ‘allargae.
- . larghissima banda’ redlizzate in Sicilia, nell'ambito”del ‘progetto-Poseidon,
- con Ja nostra consulenza. Ik Y L DI LI RS
11 laboratorio informatico del progetto ha installato un nuove sistema
di calcolo che gestisce un aumentato spazio su disce magnetico e una
libreria automatizzata di nastri magnetici. Questi sviluppi sono il primo
passc verso la creazione dell'archivio completo dei dati MEDNET
completamente accessibile in linea. Le procedure di trattamento dei da% e di
traduzione secondo lo standard internazionale SEED sono state
significativamente modificate e migliorate. Il nuovo progetto prevede che i
dati siano conservati direttamente in formato SEED anche suil'archivio
locale. :

AQU  l'Aquiis [talia operativa
BGY Belgrado Yugoslavia chiusa 1
BNI  Bardonecchia [talia operativa
cl Carovilli italia operativa
FURI Furi Etiopia operativa 2
GFA Gafsa Tunisia operativa 1
DI Idi Grecia operativa
ISP [sparta Turchia operativa
KEG Kottamyz Egitto operativa 1
MEB Medea Algeria chiusa 1
MDT Midelt Marocco operativa 1
SSB Saint-Saveur Francia operativa 4
TIR  Tirana Albania chiusa 1
TRI  Trieste Italia operativa 5
VSL  Villasalto italia operativa
VIS  Vitosha Bulgaria operativa 1

WDD Wield Dalam Malta operativa 1
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NOTE: T

1: contributi World Laboratory

2: in cooperazione con il programma americano IRIS/GSN

3: in cooperazione con il programma tedesco GEOFON ,

4: acquisitore presso la stazione del programma francese GEQSCOPE
5: gestita da Osservatorio Geofisico Sperimentale e Universita di Trieste

Le stazioni BGY, MEB, TIR sono temporaneamente chiuse a causa di
problemi politici che non garantiscono la sicurezza personale. -

o e

o

 Nell'ambito “del “Comprehensive ~Test vBan*Treaty: Organization
(Organizzazione per il-controllo del bando delle ésplosioni nucleari) uno
strumento importante e’ costituito dalla -una rete di rilevamento
sismografico globale, che si basa in gran parte sulle stazioni sismografiche &t
qualita’ gia' esistent{. Tre stationi MEDNET .sono state scelte per
Finclusione nella rete ASN: IDI {Idi, Gyrecia), KEG (Kottamya, Egitto) MDT
(Midelt, Marocco). 1l progetto MEDNET fornisce inoltre la conisulenza per la
stazione {taliana di VAE (Enna, Sicilia) e per quella in Nepal, situata presso
la Piramide del CNR.

5. Ricerche supportate

| principali argoment ¢i ricerca connessi al progetto MEDNET vengono
descritti nella relazione ceis atiivita del reparto di Sismeiogia ¢ Fisica
dell'Interno della Terra, & punio Sismologia globale, e riguardano i seguenti
punti:
1. Calcolo di tensori mome=nto sismico su scala regionale
2. Quantificazione e geometziz della deformazione sismica nel Mediterraneo

3. Studio di dettaglio dei meccanismi delle sorgenti sismiche dall'anzlisi a
larga banda di sismogramimi & distanza telesismica

4. Tomografia del mantello neliz regione Euro-Mediterranea
5. Localizzazione epicentraies 3D
6. Studio delle discontinuita’ del mantello superiore

7. Analisi di dispersione delle onde superficiali nella litosfera della placca
antartica ’ ‘



Camera dei Deputati — 904 — Senato della Repubblica

XUI LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

Controllo delle Esplosmm Nuclean
1. Smtes1 dell’ attzwta smenuﬁca svolta nel 1998

" 1l Trattato pcr la proibmonc totale delle esplosioni nucleari, finnato nel
1996, prevede la creazione di un'apposita Organizzaziorie delle Nazioni Unite
che si occupera di sovrintendere all'esecuzione degli:obblighi previsti dal
‘I‘rattato stesso: la C’I‘BTO (Comprehﬂ-nswe ’I‘est Ban Trcaty Orgamzation)
che’ avra ila 'sua sede? centrale presso, ﬂ:Centro Intemazionale rdi Vicnna
‘Nell'attesa idell'entrata &in*vigor &finitiva’ 7dé}: ='I‘rattato uper.\ ‘qualé’;
;ﬁ&:essana«la atiﬁca'daﬂpa'xtc di un 'c" rto nurmero i} Statlge che'richiedéra

il L P

fprcbabﬂmentc TANCOrA Talcuni anni msedi—a't?%:%Viennai;la_Commir_ssione;
.Préparatoria delld CTBTOFda ui dlpende il chrctarlato ‘ecnico Pro
(PTS) della futura Orgamzza:aon A&&e_ 3

_ LS/ .gru
di '._:lavoro incaricati, ns"et‘tivame'xte “di “Curare-le questioni lcg¢h ‘ed
amministrative (Gruppé A ) e gli aspetti tecnici dell Organl..zazione (Gruppo
B). In particolare, ii Gruppo di Lavore B dovra mettére a punto !l comples=o
sistema di verifiche previste dal Trattato, Incentratc su un regime ispettivo e
un Sisterna Internazionale di Monitoraggio (IMS), costituito da una rate di
stazioni di rilevamento, su scala globale. Ricordiamo qui che le quattro
metodologie previste nel sistema di monitoraggio internazionale sono quelila
sismologica (per le esplosioni sotterranee), quella idroacustica (per le
esplosioni negli oceani), e quelle degli infrasuoni e della radiocattivita
atmosferica {per le esplosioni neil atmosfera). L'ILN.G. ha provveduto, su
richiesta del Ministero degli 2%ari Esteri a inviare un proprio ricercatcre (2
in un caso due ricercatori) in rappresentanza dell'ltalia alle tre ritnicni del
Gruppo di Lavoro B, svoliesi rispettivamente nel febbraio. maggio e agosto
1998. Altri ricercatori dell'™C hanno, inoltre, partecipato a corsi e seminari
organizzati dal PTS nel corso dell'anno.

Per quanto riguarda i coinvolgimento italiano nella rete internazionale
di monitoraggio, la lista celle 123 stazioni sismiche ausiliarie include la
stazione digitale a larga banda, installata in localita Grottacalda, in
provincia di Enna, nell'ampito del progetto Poseidon, e scelta soprattutio in
base alla sua particolare collocazione geografica che la rende utile
all'osservazione dell'attivit2 sismica nel Mediterraneo orientale, per la quale
la distribuzione delile altre stzazioni in Europa Centrale e nei Balcani non
garantisce un'adeguata copertura. L'ILN.G. & inoltre coinvolto, attraverso il
progetto MedNnet, nel programma di adeguamento della stazione sismica
ausiliaria di Midelt {Marocco), anch'essa compresa nella lista delle 123
stazioni sismiche ausiliarie dell'IMS. La stessa circostanza si ripetera’ nel
futuro per le stazioni MedNet di Kottamya [(Egitto) e dell'isola di Creta
(Grecia). Sempre per quanto riguarda la rete sismica ausiliaria dell'IMS, il
protocollo annesso al trattato di proibizione prevede anche I'installazione di
una stazione sull'Everest, in Nepal. 11 sito ritenuto piu’ idoneo per questa
stazione e” il laboratorio della Piramide gestito dal CNR, nel quale I'ING ha
gia' effettuato in passato esperimenti di registrazioni sismografiche. Un
progetto finanziato dal MURST comprende appunto 1l ripristino di questa
stazione, con ‘strumentazione conforme alie specifiche previste per I'IMS. Si
e’ in attesa di una formale approvazione del Governo nepalese per definire
con 1l PTS gli accordl tecnici e finanziari per lmscmnento della stazione
dell'Everest nel sisterna IMS. ,
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La ratifica del Trattato sancita da un’'apposita Legge promulgata na!
. dicembre 1998, identifica nel Ministerc degli Affari Esteri la struttura, detta
Autorita Nazionale, autorizzata a mantenere i rapporti formali con
I'Organizzazione Internazionale. Nell'ambito delle attivita' dell'Autorita’
Nazionale, I'ING dovra’ gestire il Centro Dati Nazionale (NDC), preposto allo
scambio di informazioni con il Centro Dati Internazionale (IDC) di Vienna,
organismo centrale del sistema di verifica della CTRTO. LIN.G. ha
proseguito nel 1898 le attivitd iniziate negli scorsi anni nell'ambito del
Gruppo di Esperti Scientifici presso la Conferenza del Disarmo a Ginevra,
con il Centro Dail Internaziénale Prototipo di Atlington (USA). Tale' Centro’
si &' servito dei dati della stazione sismica dellAgilila coine stazione Sisfica’
‘auslliaria,’” e invia ‘¢ofrentemente “al :Centro‘Elaborazione;dati *dell'ING
(funzionante come NDC) 1 bolléttini con 1'risultati delle ‘Proprie elaborazioni.
Per quanto rigusida il proget{ di calibrazicric:del sistema di rilevamento -
sismografico internazionale, mirante ‘alla determinazione délle correzioni
regionali sui tempi di tragitto e delle curve di attenuazione dellé ande
sismiche, sonc stati inviati 2l Centro di Arlington i dati relativi a numer .:si

eventl sismici sezionatl in base a opportuni criter.
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Progetto Slsmologla Stom,a

Com'é noto, dal 1987 l'Istituto Nazionale di Geofisu:a svolge ricerche

nel settore -della Sismologia Storica attraverso la societd SGA. Durante
quest! anni 1l rapporto ‘di collaborazione tra ING e.SGA si & andato
-consolidando progressivarente, anche grazie alla produzione di opere che
.hanno’ avuto.un forte. :impatto sulla comunita ‘scientifica ndzionale ‘¢ che
‘harino arapprescntato ;unl’ contnbuto importante -alla conosccnza deila -
.sismicitéfdcl temtorio nazionale ZSi; ‘deve sottoﬁnpar 'che ¢’ rlcerchc ‘svolte ..
%QQB;neligﬁaHm Tdel Progctto’Smmologigﬁtoﬂca- RO

Storicatsiisono couowt&m‘m :
sImomento particolar%deﬂa “Storia dellIstituto Nazionale di ‘Geofisicatche ha s
inYparte mﬂuenza _pmgrammaz&oneié‘ﬁ'indlwduazionc deglﬁobmtti
scicntiﬁci "Infatti" a: seguito dell diﬁicolti An! cmaver'sqno e

si

extrovato nejla’ nccessité ‘on 7§0lg ‘dt* garan*ire Bk proscguimento delle'
:-riccrchc dt basc sulla sismicita dell'orea ftalidna = mediterransa,” ma anche
‘dielaboTare ‘prodott che contribuiscano alla divulgazione deile zenoscenze
sulle caratteristiche sismoiciis del territoric. In virtu i guesta particolars
condizione nel 1998 & stata varata la terza edizione de! Ca..:-%logo dei Forti
Terremoti in Italia {nel seguito definito per breviti CFTI) ed & stato preparato
un volume speciale (pubbhczto ¢ posto in vendita nelle librerie nel giugno
1998) sulla sismicitd storica della zona colpita dai terremoti umbro-
marchigiani de] 1997. Quest'ultima opera, che segna l'avvio di una collana
di divulgazione scientifica dedicata al tema, mette in evidenza importanti
sistematicita nelle carartenstiche della sismicita e puo rapprecenta_re un

consolidamento.

Un ulteriore importante aspetto della sforzo congiunte dell'lstituto
Nazionale di Geofisica e deila SGA é rappresentato dalla compilazione del
Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani, un nuovo catalogo di soli
parametri (ovvero privo di dati di base) compilato a partire dai due principali
cataloghi esistenti {Catalogo dei Forti Terremoti in Italia e Catalogo NT4.1.1.
del Gruppo Nazionale per le Difesa dai Terremoti) con l'obiettivo di creare un
solido elaborato di riferirmento per le analisi di pericolosita sismica. Le
attivitd di elaborazione di questo nuovo catalogo, del quale I'lstituto
Nazionale di Geofisica si & fatio promotore, sono proseguite durante {utto il
1998. La pubblicazione é prevista per l'estate del 1999.

Quella che segue & una descrizione sintetica delle attivitd svolte
durante i1 1998, che come in passato sono state articolate secondo una
linea di Ricerca di bage (Linea di attiviti A) e una di Divulgazione (Linea di
attivita B). | risultati delle diverse attivitd sono stati raccolti in ampie
monografie disponibili presso la Biblloteca dell'lstituto Nazionale di
Geofisica sia su supporto cartaceo che su supporto informatico. Per favorire
la divulgazione dei risultati di interesse applicativo pilt immediato, alcune di
queste monografie verranno pubblicate nell'ambito della collana Quaderni dit
Geofisica. Si noti che, a causa della loro complessita e dei vincoli imposti
alla tempistica.da fattori esterni (disponibilita di elaborati forniti da altre
amministrazioni, necessita di ricerche da condurre direttamente sul terreno,
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disponibilita di hdrdware e software), 1l completamento di alcune delle
ricerche € previsto per il 1999. _

1. Ricerca di base

Completamento del "Catalogue of ancient earﬂiquakes in the Mediterr—:ean

area from the 1 1th to the 1558 -

~ Sono state completate -attivitd ciniziate ;nel- 1995+ e - finalizzate
. all'approfondimento delle’conoscenze ‘sui ;terremoti .dell'area mediterranea
~ avvenuti nel periodo comipreso tra'i secoli X1 e XV. Le precédenti fasi hanno
riguardato 1a raccolta“def,dati i base ‘the compoiranno 1l Catalogue. La
-ricerca in questione ha consentito invecedi completare le ricerche su un
corpus di fonti letterarie e documentarie precedentemente sconosciuto, e di
procedere all'organizzazione editoriale di tutto'§l matériale raccolto in vistz
della stampa. La redazione comprende un'anpla introduzion= storico-critica
pex terni specifici che {llustrano 1 pregi e 1 limiti delle fonti stori~he reperite e
utilizzate, nonché numerosi element! del quadro abitativo e cultwaie antico
dell'area analizzata. -

Analisi spazio-temporale delle sequenze sismiche storiche [seconda D%"el‘.

Si € trattato del proseguimento di un progetto avviato alla fine del 1997
con i finanziamenti straordinari assegnati all'ente a seguito dei terremoti
umbro-marchigiani del seliembre-ottobre 1997. La ricerca & nata dalia
necessitad, resa manifesta proprio dal verificarsi dej terremoti del settembre-
ottobre 1997, di crears una casistica aggiornata sui rapporti spazis-
temporali tra le scosse principali delle sequenze sismiche storiche basandosi
sulle conoscenze gia acquisite all'interno del Catalogo dei Forti Terremoti in
I[talia.

Analisi di_scenart sismici urbeni: Catania

E stato analizzato I'impatto sul centro urbano di Catania ce:i ‘due pin
grandi terremoti che I'hanno colpita negli ultimi tre secoli. rispetiivaments
nel 1693 e 1818. E stato confrontato il quadro dei danni per mettere in
evidenza eventuall sistemaezticitd. 11 lavoro di ricerca si & baszto su atti
notarili, documentazione archivistica e materiali conservati presso Ia
Staatsbibliothek di Berlino. Gli effetti di danno individuati sono stati
localizzati sulla pianta urbana attuale e messi in relazione con la
disposizione della cittd antica.

Archeologia sismica Selinunfte: il terremoto che ha abbattuto { templi

E stata rappresentata tramite moderna cartografia digitale I'intera area
dei templi, con particolare riferimento alla posizione e alle trajettorie di
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caduta delle colonne, ed ¢ stata rianalizzata criticamente la produzione
archeologica precedente e in corso. Ineltre & stata condotta un’anaiisi

strutturale di primo livello per valutare lc carc-tteristlche dei crolli e
formulare valutazionie1potesi S e LI IR

Ar;heolggla sgnﬁ;g:_. §u§i abbandonan ggr g- e,—,@ ; I ;ahr-

-~ 47

La ;'iccrca ha attmto ad una vasta produzionc storiogré.ﬁca di sc:mla

dclle modlﬁcazioni ‘della’reteé insediativaie de]le 1eiative:
-cause,’ mettendo in evidcnzaj‘tﬂuttc le-possmﬂi?conelazioni con_}‘t&r'f'?‘moﬁsg'i it
-‘-noti e con: mformaziom:dntlpo archcologicoicistong_g;gx disponlbﬂi‘hSonq
‘state effettuate mappature"di dettaglio e;riprcﬂcqfotograﬂche e formulate.
" 0 3 et ~ m + -

e San

a degli-abbandoni s

_z-‘EJ“I..'E. T
e =

Si & trattato di una ricerca docunen aria ed cpigraﬂca sulla sxsmmta
del Friuli e del confine italo-zloveno relativamente ad un periodé storico
particolarmente poco conosciuto e durante il quale’ st scspettava si fozsero
verificati alcuni terremot distruttivi attualmente confusi con altri eventi. La
ricerca ha portato alla individuazione di uno di tali eventi, tuttora ignosto
alla tradizione storigrafica.

2. Divulgazione

Completarmnento dell "Atflanze Macrosismico™.

L'incarico ha riguardato il completamento e l'estensione & tutia ltalia
delle attivita iniziate nel 1297 limitatamente a Calabria e Sicilia. Sono state
prodotte oltre 100 mappe descrittive degli effetti di terremoti con intensita
epicentrale VIII-IX e superiore, in preparazione per limmissione su InterNet
a corredo della versione web del CFTI e per la stampa in un volume di grande
formato eventualmente in collaborazione con il Servizio Sismico Nazionale.
Questo incarico ha comportato la produzione di diverse basi cartografiche
digitali dell'ltalia che vengono oggi utilizzate in diversi aliri setrtori
dell'attivitd dell'ING.

Compilazione di ung moncarafia sui terremot! di Bologna e del suo territorio e
sul loro impatto sull' area metropelitanca .

L'incarico si & basato sul risultati delle ricerche gia condotte negli anni
1996-97 ed ha avuto come obiettivo non solo la citta di Bologna ma anche
la sua area metropolitana, regione in cui ricadono gli epicentri dei terremoti
che hanné avuto gli effetd pid significativi entro la cinta urbana. E stata
esaminata in dettaglio la vulnerabilitd della cittd attraverso le epoche
storiche e sono-stati identificat! con precisione i danni subiti dal patrimenio
monumentale, che sono qumdi stati riportati su carte tematiche



Camera dei Deputati — 909 — Senato della Repubblica

XHI LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

georeferenziate. L'incarico ha consentito di preparare un testo prori'o peria
stampa di un volume divulgativo simile a quello gia pubblicato suil'area
umbro-marchigiana.

Integrazione di ricerca e manutenzione della banca dati Tromos su sito InterNet
ING.

La banca dati denominata “Tromos”, che gia dal 1997 & consu:itabile sul
~sito InterNet delllstituto Nazijonale di Gecfisica, & fstata -Integrata cen
. schede storico-sciéntifiche relative a nuovi strurneénti’ storici,’ -con"schede
N biograflche di smenziatl del passato € con’ schcde descrittlvc di osscrvaton
e operanti nella prima’ THEtA del secolo. Sono state’ moltrc aggiomatc le schede |
- gla present] in banca-dati’e sono state compilate mappe tematiche e grafncx
sulla diffusione delgli stmmenti descrltti e _
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