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Genesis and impact of tsunamis on the European coasts:

Tsunami warning and observation (GITEC II)
(Contratto EC n. ENV4-CT96-0297)

Il crescente interesse mostrato dalla comunitd scientifica mondiale negli ultimi anni. net
confronti det maremoti ha fatto-si che anche in campo europeo si siano attivate iniziative ate ad
approfondime la ricerca e lo studio. Le coste europee, in particolare quelle greche, italianes e la
parte atlantica della penisola iberica, sono state soggetie a fenomeni di maremoto nel corso degli.
ultimi secoli. Alcuni eventi, quali quello di Lisbona del 1733, di Messina de! 1908 ¢ nel Mar
Egeo de] 1956 sono considerati tra i pitl disastrosi de} mondo. -

Dal giugno 1996, un progetto dell’ Unione Europea denominato GITEC - TWO (Genesis
and Impact of Tsunamis on the European Coasts - Tsunami Warning and Observarions) & in
corso di realizzazione per affrontare il problema della previsione, del monitoraggio e della
gestione del rischio-associato a tsunami originati direttamente e/o indirettamente da terremoti
dell’area europea. 1 progetto, della durata iniziale di due anni e per il quale & stata definita di
recenle una proroga di 6 mesi, si concluder entro il dicerbre 1998 e vede coinvolie 7 nazioni
(Iralia, Francia, Spagna, Portogallo. Grecia, Norvegia e Regno Unito) impegnate nello
sviluppo di nuove tecniche di modellazione della genesi & della propagazione delle onde & nella
progettazione e realizzazione di sisterni locali di tsunami warning nelle zone piil a rischio.

Attualmente infatti non esistono, lungo le coste europee, sistemi operativi di routine che
siano in grado di monitorare e proteggere le aree costiere e capaci di allertare in tempo utile le
popolazioni in ¢aso di maremoto. Questo problema riguarda naturalmente anche le coste italiane:
infatti non esiste alcun sistemna, né pilota né sperimentale, atto ad attivare un allarme in caso di
maremoto. Fino ad oggi lo sviluppo di un sistema di warning nell’area europea & stato
assolutamente trascurato, sia per lo scarso interesse della.comunitd scientifica al probiema
maremoti sia per le reali difficolta dovute alle particolari caratteristiche dei maremot europei ed
italianj in particolare. Infatti, nei mari europei i tempi di tragitto delle onde di maremoto sono
relativamente brevi, raramente superiori a 40-50 minuti, ¢ una caratteristica salizate dei
maremoti dell'area del Mediterraneo (¢ ancora di piti degli eventi italiani) & che la maggior pare
di essi & generata molto localmente, ciod da terremoti molto vicini alla costa o addiritura in terra
in prossimita della costa stessa. Cosi solitamente le onde colpiscono la costa entro 10-13 minuii
dall'evento. Tutti i sistemi di tsunami waming attualmente operanti nel mondo non sembrano
essere appropriati per le nostre coste. Infauti sono efficienti se il maremoto & generato da una
sorgente tsunarnigenica distante poiche il loro funzionamento & basato su una rete sismica che
opera in tempo reale e che regisira ¢ localizza il sisma. Per maremoti locali il tempo che
intercorre tra la generazione del sisma e I"arrivo delle onde di maremoto & troppo breve perch
questo tipo di sistema sia idoneo. E quindi necessario progettare un sistema di rsunami waming
apposito.

Nell'ambito del progetto GITEC TWO, I'LN.G. & coinvolto quale partaer associato ¢ nel
corso del 1997 1'awtivitd ivi svolta & stata finalizzata sia alla progettazione e realizzazione del
sistema italiano di tsunami warning, sia allo studio di eventi tsunamigenici del passato recente
(es. Oceano Allantico, 1969, magnitudo 6.5), che comprende il recupero e la digitalizzazione di
dati sismologici per farne un appropriato studio di sorgente.

Per quanto riguarda la progettazione del sistema di tsunami warning, il completamento
del nuovo catalogo dei maremot delle coste italiane ha consentito di individuare 1'area nella
quale concetrare maggiormente gli studi ¢ conseguentemente dove installare il sistema pilota. La
scelta €.caduta sulle coste orientali della Sicilia, soggette nel corso dei secoli 2 un-considerevole
numero di forti terremoti che hanno causato tsunami di entitd sia rilevanti che esclusivamente
strumentali. L'area selezionata & in particolare il tratto di costa tra Catania e Siracusa. 1l sito
scelto per I'istallazione & nella zona di Augusta. Qui infatti si sono-trovate le migliori condizioni
dal punio vista logistico poiche nella zona & gi funzionante la stazione sismomerrica a tre
componenti di Augusta (AU9), appartenente alla Rete Sismica Nazionale Centralizzata e gestita
dall’LN.G., che costituira parte integrante del sistema stesso. Il sistema & concepito per l¢ ares
costiere potenzialmenite soggette a maremoti generati da terremoti costieri, E disegnato per la
simultanea acquisizione de| segnale sismico ¢ delle variazioni del livello marino. per il
processamento di entrambi i segnali, per 1'individuazione di condizioni di pericolo e la
conseguente emissione di un messaggio di allarme a specifiche unita locali di Protezione Civile.
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Nel corso del 1997 si & innanzi tutto provveduto alia ricerca de] sito ¢ all'instaliazione deti
sisterna mareografico, La fattiva collaborazione con le autorita locali di Augusta ha portato ad
individuare il sito idoneo su un pontile della EniChem di Augusta, appena a sud dell’area del
porto industriale. L'espletamento delle pratiche burocratiche ha conseatito recentemente di
ottenere le necessarie autorizzazioni per I'installazione stessa. Il pontile, usato dall’EniChem di
rado'nell’arco dell’anno solo per il carico di speciali imbarcazioni, ha tutte le caraneristiche per
essere adatto in quanto, oltre alla posizione particolarmente favorevole, consente anche un facile
accesso alla strumentazione (che per altro & protetta contro eventuali danneggiamenti o
manomissioni poich? l'area & sotto continuo controllo) e la facile disponibilita delie linee
elettrica e telefonica. La stazione mareografica & composta da un sensore di livello idrometrico
pneumatico collocato in mare per le misure delle variazioni del livello marino ed & corredata da
un'unitd barometrica. Una stazione automatica per " acquisizione di dati capace di effertuare dei
test diagnostici & posizionata sul pontile, 2 pochi metri dal sensore a mare. Il segnale in uscita
viene trasmesso tramite ponte radio (la frequenza necessaria ¢ stata acquisita nel corso del 1997)
ad un centro di controllo localizzato nella zona dov'e ubicata ]a terna dei sensori sismometrici di
AU9, a circa 4 ki dal pontile dell’EniChem. Per quanto concerne il centro di controllo, la
Protezione Civile di Siracusa ha concesso un box prefabbricato gid presente nell’area. da
nstrutturare appositamente. I centro di controllo sara equipaggiato con un PC dedicato. che
costituird la stazione centrale (CMX5000), che acquisisce ¢ processa sia il segnale sismico che
quello marino. II dato sismico, proveniente dalla terna di AU9, viene prima acquisito daun PC
in rete LAN sul quale sono operative procedure specifiche. In seguito il dato viene inviato al PC
centrale per essere processato insieme al dato monografico al fine di individuare condizioni di
pericolo ¢ per attuare eventualmente il codice di allarme, che, via radio, verrebbe trasmesso alla
Protezione Civile. Nell’anno trascorso si ¢ provveduto alla messa a punto del sistema di
acquisizione del PC, alla definizione dei codici di allarme ¢ all’acquisto della strumentazione
necessaria. 1 tutto & stato fatto in collaborazione con 1'Universitd di Bologna. E inolwe iniziata
recentemente la ristrutturazione del box dove si trovera il centro di controllo e si prevede che
U'installazione dell’intero sisterna verra completata nei primi mesi del 1998.

Sempre presso I'LN.G. si & proceduto allo sviluppo dello studio di sorgenti
tsunamigeniche, Questo tipo di ricerca prevede la determinazione dei parametri deila sorgents
sismica di eventi tsunamigenici affinché possano essere utilizzati nella modellazione di
maremoti. Per questo genere di dati esiste un catalogo (Catalogo dei Centroid Moment Tensox.
prodotto dall'Universita di Harvard, Cambridge, Massachussets) che perd include eventi con
magnitudo superiore a 5.5 ¢ avvenuti comunque dal 1977 in poi. Gli eventi tsunamigenici
dell’area europea hanno perd delle caratteristiche tali per cui il catalogo CMT non risulta
completo. Infatti molii eventi tsunamigenici di grande entitd per I'area europea sono avvenut
prima del 1977. Inoltre nel Mediterraneo si hanno frequenti eventi tsunamigenici con magnirudo
inferiore a 5.5. Si & quindi proceduto per raggiungere una maggiore completezza rispetto al
catalogo esistente. Durante il 1997 sopo state recuperate-le formne d’onda di eventi sunamigenici
avvenut tra il 1964 e il presente. Tumi i dati sismologici recuperati sono stati registrati dafla rate
WWSSN (World Wide Seismic Staton Network), attiva dal 1964. Per altro, solo i dati relativi
ad eveati sucessivi al 1977 sono digitali, mentre quelli relativi agli anni precedenti sono
disponibili solo in forma analogica. E stato quindi necessario recarsi negli Stati Uniti. presso il
Lamont-Doherty Earth Observatory ,Columbia University, New York, unico luogo al mendo
dove sono conservate le microfiche ¢ i microfilm delle registrazioni di quegli anni. Qui sono
state recuperate le forme d'onda in copia cartacea di 5 eventi con magnitudo maggiore di 3.3.
Infatti per eventi di entitd minore i dati non erano di qualith sufficiente per effettuare le
successive elaborazioni. Durante questa missione & stato anche fato il primo test di
digitalizzazione da copia cartacea e il conseguente studio di sorgente. I risultati ottenuti per un
evento sismico avvenuto il 15 marzo 1964 (M=6.2, Oceano Atlantico) sono molto confortanti e
si pensa che per tuti %li altri eventi in via di elaborazione si otterranno risultati di qualitd sui
parametri di sorgenie. E stato poi messo a punto presso I'LN.G. un processo di digitalizzazione
mediante il quale sono attualmente in fase di processamento i dati relativi a weti gli evend
recuperati su copia cartacea. Sempre durante il 1997 si sono selezionati alcuni eventi
tsunamigenici con magnitudo tra 4.5 ¢ 5.5 avvenuti in area mediterranea dopo il 1977. Per
questi eventi sono reperibili i dati digitali richiesti via Internet ad IRIS (Incorporated Research
Institutions for Seismology). Tuti 1 dau sismologici raccolti vengono studiati anraverso le
procedure con cui si calcolano comunemente i CMT ad Harvard o con loro elaboraziont
apposite per eventi piu piccoli rispetto alla soglia mantenuta dal Catalogo. Queste procedure
sono state installate e provate ripetutamente presso I'LN.G. durante il 1997 ¢ sono quindi
pronte per terminare 1"elaborazione dei dati nel 1998.
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Geochemical Seisnmtic Zonation Seismic Hazard Zonation: a

multidisciplinary approach using fluid-geochemistry methods.
(Contratte EC n. ENV4-CT96-0291) ‘

L'EN.G. riveste il ruolo di Associated Partner {Main Investigator: Doti.ssa F.
Quattrocchi) nel programma ECE Geochemical Seismic Zonation, in collaborazione con il
DST dell’ Universitd La Sapienza di Roma (coordinatore: Prof. Salvatore Lombardi), la Terza
Universitd di Roma, I'Universitd di Torino, il Laboratoro di Geochimica Ambientale ENEA
(AMB-TEIN-CHIM), 1a University of Exeter, U.K.; la University of Thessaloniki, Grecia: il
Laboratorio di Geochimica Isotopica del CNRS di Nancy, France . I} progetto & stato approvato
e finanziato dall’ Aprile 1996 al luglio 1998 (Contratto N. ENV4-CT96-0291, 86 KEKU per I
IN.G.) pell’ambito del Program Environment and Climate - Seismic Risk (2.3.2).

Lo scopo principale di questo progetto ¢ di valutare le potenzialiti della geochimica dei
fluidi a contribuire al Seismic Harard Assessment (SHA), definendo Geochemical Seismic
Zonation i) riconoscimento di zone di faglia attive & sismogenetiche, dallo studio dei trend
temporali e spaziali nella geochimica dei fluidi, sia nel presente che nel passato.

Pill in denaglio le finalit di questo programma di ricerca prevedono:

- di rifinire lo SHA, utilizzando la modellizzazione della geochimica dei fluidi ed il
monitoraggio areale ¢ temporale in -alcuni test-sites in vari paesi europei coinvolti nel
programma, selezionando alcune aree di faglia dove le caratteristiche sismotettoniche e
geostrutturali sono gid-ben conosciute. In particolare la ricerca intende utilizzare un ampio
spettro di parametri geochimici come strumento per tracciare faglie attive, in un confronto
multidisciplinare con la sismologia e geologia strutturale;

--di comprendere meglio, considerando il contributo della geochimica dei fluidi, i processi
-pre-sismici, le sorgenti sismiche ed i fenomeni di stress-strain asismici, legati alla risalita di
fluidi ed a processi di self-sealing, soprattutto durante lo stadio critico della faglia
sismogenetica; nonché di approfondire 1a conescenza di base per la previsione sismica con
metodi geochumici. '

Le principali arivitd del progetto sono:

- di fornire un nuovo data set di parametri idrogeologici, chimico-fisici, di elementi
maggiori, minori ed in tracce nelle fasi fluide (es. He, Rn, Hi, H;3S, CO,, CHy, NH;, SiOs.
B, Li, Rb, Cs, Sr, Fe, Mn, F, Se, T, Hg, As, Sb, etc...) ¢ di rapporti isotopici T, d 150.d
D, 4 13C, d 3§, 220Rn/222Rn, 4HeM0Ar, 3He/*He, 0Ar/36Ar,87S1/36Sr, 35CI/37C) sia nelie
fasi fluide che in alcuni campioni rocciosi lungo piani di faglia.

Questi dati vengono elaborati con statistica multivariabile, programmi di calcolo per lo
studio degli equilibn chimici, ¢ modellizzazione di flusso e trasporto nei mezzi porosi ¢
fracturati;

- di elaborare e integrare tramite GIS (data base multiparametrico ARCINFOQ) i differenti
data set (geologia strutturale, sismicitd, catalogo sismico, gravimetria, idrogeologia). con i
nuevi dati geochimici acquisiti nelle aree selezionate - anche asismiche (Sardegna. Torre del
Greco, Gargano, penisola Calcidica. Isola di Lesbo, Devonshire e recentemente anche area
Umbriz-Marche distrutta dalla sequenza sismica del settembre-ottobre 1997) I1 Gargano. |’ [sola
di Lesbo ed il Devonshire sono stati finora studiati con nuove campagne geochimiche. geo-
strutturali e review dei dati preesistenti. Tutti i dati sono stati inseriti in un contesto GIS:

- di sviluppare un nuovo prototipo di Geochemical Monitoring System (GMS II). per
sorveglianza sismica, vulcanica e ambientale e per lo studio dei premonitori di terremodi & di
eruzioni vulcaniche, con lo scopo soprattutto di chiasire le relazioni tra trend temporali nei fluidi

- e sismicitd . Le stazioni remote potranno misurare in continuo alcuni parametri di interesse
sismotettonico ¢ ambientale quali condutranza elettrica, temperatura, condizioni aunosferiche
(P.T, umiditd), pH, Eh, PCO2 , He Rn, H2S, Hz, flusso e livello statico. Al momenio attuale
{febbraio 1998) ¢ stato completato il software e I'hardware del sistema di acquisizione del GMS
1I, nonché & stata completata la selezione dei sensori/strumenti da assemblare, compreso il
nuovo prototipo LN.G: per la misura del Rn in continuo nelle acque e manifestazioni gassose.
E’ imminente I'installazione della prima stazione GMS II presso Tivoli (RM),



Camera dei Deputati — 660 - Senato della Repubblica

XIll LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI — DOCUMENTI

FAUST - Faults as a seismologist’s tool
(Contrarto EC n. ENV4-CT97-0528)

Nei primi mesi de! 1997 I'LLN.G. ha partecipato alla stesura di un progetto di ricerca
denominato “FAUST” e coordinato dall’'L.S.M.E.S. S.p.A.. 1l progetto ha come partners
1'Imperial College di Londra, I'Institut de Physique du Globe di Parigi, I'Universita di
Barcellona, I'Instituto Geografico Nacional di Madrid, il National Observatory di Atene &
I'Istituto per la Ricerca sul Rischio Sismico di Milano, ed & stato sottomesso al programma
Environment and Climate IV. Nell'estate del 1997 il progetto & stato approvato e finanziato con
inizio 1 gennaio 1998 per la durata di 36 mesi.

1l progetto parte dalla constatazione che in molti paesi europei, a partire dail'ltalia, il
calcolo della pericolositd sismica & ancora basato su approcci basati quasi esclusivamente
sull’elaborazione statistica di cataloghi sismici. L’eventuale informazione geologica ¢
sismotettonica disponibile in ogni paese viene generalmente utilizzata in modo molto
semplcistico o non viene wtilizzata affato, Cid avviene nonostante negli ultimi 10 anni si siano
ormai resi disponibili in molti paesi dell’area circum-mediterranea dati geologici e
paleosismologici particolarmente accurat.

L'obiettivo principale del progetto & quello di colmare questo gap di trasmissione delle
.informazioni dalla comunita geologica, che le produce, alla comunit2 sismologica che pud
validarle e organizzarle in schemi modeliistici innovativi, alla comunitd ingegneristica.ed
applicativa, che pud cosi disporre di valutazioni di pericolositd sismica-notevolmente pid
accurate di quelle finora disponibili.

1l progetto si articolera in tre fasi principali:

* raccolta di tutte le informazioni disponibili su strutture sismogenetiche individuali in Europa
meridionale, e implementazione di una database pubblico georeferenziato accessibile
attraverso Internet;

« approfondimento della ricerca in alcune aree campione caratterizzate da strutture
sismogenetiche particolarmente significative e poco note, confrontando le diverse tecniche
tuttora disponibili;

+ calcolo della pericolositl in alcune aree campione utilizzando diverse ipotesi di partenza. ¢
quindi verifica dell’anumento di accuratezza dei risultati al variare della tecnica utilizzata ¢ dei
dau di ingresso.

L'IN.G. svolgera un ruolo di capofila particolarmente nella fase di verifica del materiale
gid disponibile nei diversi paesi ¢ di validazione delle diverse scelte effettuate dagli altn
partners. Questo ruolo & basato sull’esperienza gia sviluppara presso I'ILN.G. con la creazione
del primo Catalogo delle Faglie Sismogenetiche Italiane su supporto informatico. E prevista
infine una estensione del progetto a wutti i paesi del bacino del Mediterraneo che vorranno
condividere lo schema logico e la metodelogia messa a punto in FAUST.
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A rapid warning system for earthquakes

in the Eurcopean Mediterranean region
(Contratto EC n. ENV4-CT96-0282)

Questo progetto guidato dal Centro Sismologico per I'area Euro-mediterranea (CSEM).
prevede la collaborazione di vari enti scientifici europei al fine di ottenere nel pii breve tempo
possibile informazioni sulle determinazioni dei parametni focali di forti eventi sismici nell'area
europea e mediterranea. Tale obbiettivo viene raggiunto mediante il rapido scambio di dati
parametrici tra varie reti sismiche europee.

Nell'ambito di questo progetto, I'lstituto Nazionale di Geofisica deve svolgere due
incarichi. Il primo & quello di migliorare la copertura geografica delle stazioni sismometriche a
corto periodo neli'area europea sud-orientale. A tal fine sono stati presi i contatti per una
collaborazione con le reti sismometriche della Romania e della Bulgaria. Non & stato possibile
ottenere il contributc della rete simica bulgara a causa dei problemi di natura politica ed
economica che attualmente stanno colpendo questo paese. La collaborazione bulgara & stata
sostituita con successo da quella della Repubblica di Macedonia. Quindi attualmente i dati
parametrici di.queste due ret, relativi ad eventi con magnitudo superiore a 4.5, ed ottenuti con
un sistema di acquisizione on-line, vengono integrati con quelli della rete sismica dell'TN.G. ed
inviati in"tempo reale allo CSEM. -

Il secondo incarico consiste nel verificare l'attendibilita delle localizzazioni di eventi
relativi all'area europea ¢ mediterranea, utilizzando modelli di velocita tridimensionali (3-D).
Questi ‘modelli, una volta verificata la loro validita, verranno impiegati nei programmi di
localizzazione utilizzati presso lo CSEM. A questo scopo sono stati utilizzati i dsultati di un
precedente progetto della Comunitd Europea intitolato "Southern Europe Network for Analysis
of Seismic Data” (EV5V-CT93-0304), nel quale 2 stato elaborato un modello 3-D valido per
l'area del Mediterraneo centro-orientale. Questo modello 3-D & stato ottenuto mediante uno -
studio di tomografia sismica della crosta inferiore e del mantello superiore con dati di eventi
simici regionali. Attualmente'¢ stato selezionato un gruppo di eventi dal bollettino dello GSGS
che ricadono nella zona interessata da questo modello. In questo modo con questi dati
parametrici & possibile rilocalizzare tali eventi con il modello 3-D e confrontare ie nuove
localizzazioni con quelle del bollettino. La scelta degli eventi di prova 2 stata fatta sia tenendo
conto dei vari gradi di risoluzione del modello nei diversi settori che tenendo conto del criterio
di distribuzione geografica uniforme.
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Mitigation of Volcanic Risk by Remote Sensing Techniques

(MVRRS;)
(Contratto EC n. ENV4 CT96 0288)

Il progetto MVRRS & stato presentato nel 1995 nell'ambito del “call for proposals™ del
Programma “Environment and Climate 1994-1998" della Comunitd Europea. Lo scopo
principale del progetto rigurda lo sviluppo di tecniche basate su dati telerilevati (immagini
digitali), misure in siru ¢ modelli atmosferici ¢ di diffusione per acquisire informazioni sui
plumes vulcanici che possano essere utilizzate per la‘determinazione del rischio vulcanico ed
ambientale. I vulcani oggetto di studio e sui quali si verifichera la bonta delle tecniche sviluppate
sono: Etna, Vulcano ¢ Stromboli (Isole Eolic); tutti ¢ tre i tesr sites possegono i requisiti per una
buona osservazione dei gas emessi dal continuo degassamento dei crateri sommitali o d2 campi
fumarolici attivi (Vulcano). Il progetio approvato alia fine del 1995 avra una durata di tre anni
ducante i quali & prevista l'organizzazine di una complessa campagna di misure sia con sensori
aerotrasportati (sensore MIVIS del CiNR) sia con strumentazione da campagna.

Il coordinatore del progetto & la The Open University inglese, a cui sono associati 3
partner principali (I.N.G. Roma, CSDGA-CNR Pisa, CFR-CNRS, Francia); tra questi
I'LN.G. svolge I'importante ruolo di coordinatore del processamento dei dati telerilevari da
aereo e da satellite ¢ della loro integrazione con i dati atmosferici per la stima della
concentrazione di alcuni gas contenuti nei plumes vulcanici (SO,, CO,). Inolire l'organizzazione
logistica della campagna di acqusizione dati ¢ la responsabilita dei voli aerei & interamente

- affidata al Laboratorio di Telerilevamento dell'LN.G..

1. Tematiche che verranno sviluppate dal Laboratorio di Telerilevamento

Di seguito sono riportati i setton di ricerca di cui si occuperd il Laboratorio di
Telerilevamento dell'LN.G. Le autivitd elencate saranno sviluppate con fa collaborazione
dell'Osservatorio Geofisico dell'Universitd di Modena e della consulenza professionale della
dott.ssa Véronique Carrere dell'Université du Littoral (Francia) e di una borsa di studio post
laurea.

1) Sviluppo di una metodologia per stimare la conceatrazione di SO, in plumes
troposferici (intorno ai 3-4 km di quota), basata sull'utilizzo di dati telerilevati d'aereo
nell'infrarosso termico (8-12 microns);

2) Studio di fattibilita per 1a stima della CO, utilizzando dati telerilevati nell'infrarosso
vicino (2-4 mictons);

3) Miglioramento di modelli di trasferimento radiativo atmosferico (MODTRAXN)
attraverso l'introduzione di paramertd atmosferici misurati localmente. I modelli cosi ottenuti

verranno utilizzati per un'accurata correzione del contributo atmosferico nei datt telerilevati con
sensorl ottici;

4) Studio del particolato e degli aerosols presenti nei plumes vulcanici;

5) Studio preliminare per il trasferimento ai dati da satellite delle tecniche svilupparte sui
dati d'agreo per consentire un migliore utilizzo delle nuove generazioni di sensori orbitanti.

2. Attivitd s_volte nel 1997

Le attivitd scientifiche nel 1997 hanno riguardato principamente l'organizizzazione ¢
realizzazione della campagna di telerilevamento aereo su Ewna ed Isole Eolie con il sensore
MIVIS. 1 laboraterio di Telerilevamento oltre ad organizzare tutta la logistica dei voli aerei si &
occupato di effettuara alcune misure in campagna di supporto aila successiva elaborazione dei
dati. La missione ha avuto inizio il 10 Giugno ed & terminata il 18 Giugno 1997. Sono stau
effettuati complessivamente & sorvoli arei con il sensore MIVIS conternporanei alle misure di un
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secondo aereo gestito dal CFR-CNRS francese con a bordo della strumentazione per il
campionamento diretto della composizione del plume vuleanico. . .

Nel 1997 & stato anche avviato lo studio per valutare la possibilitd di stimare la
concentrazione di CO2 nel pulme dell'Ena mediante immagini telerilevate nell'infrarosso. I
risultati preliminari (ottenuti utilizzando dati MIVIS acquisiti nel 1994) hanno evidenziato
I'applicabilita della metodologia ma anche la forte dipendenza di questa dalla qualith dei dat
utilizzad ¢ dalle misure atmosferiche disponibili.

Con l'attivazione della borsa di studioc CEE (Dott. Luca Merrucci) si & iniziata
l'organizzazione dei programmi atti all'elaborazione delle immagini MIVIS ed alia successiva
stima della concentrazione di SO2 con il software IDL. L'obiettivo di tale lavoro & quello di
realizzare 2 fine progetto una procedura informatizzata ed accessbile ad altri utenti per la stima di
alcuni parametri come la temperatura del suolo, I'emissivitd superficiale e la concentrazione di
alcuni gas contenuti in plumes vulcanici (SO2 e C0O32).

Automatic Geochemical Monitoring of Volcanoes (AGMY)
(Contratte EC n. ENV4-CT96-0289) ,

L'LN.G. niveste il ruolo di Associated Partner (Main Investigator: Dott.ssa F.
Quattrocchi) nel programma ECE AGMYV (Automatic Geochemical Monitoring of
Volcanoes), in collaborazione con il Centre des Faibles Radiactivities del CNRS-CEA-CFR,
Gif/Yvette, France (coordinatore: Dott. Patrick Allard); il CNR-IGF di Palermo; il CNR-IGGI
di Pisa; la WEST-SYSTEM di Pisa; il NVI di Raykjavik, Iceland; I’ IPSN/DPEUSERAC di
Saclay, France. Il progetto & stato approvato e finanziato dal dicembre 1996 (Contratto N.
ENV4.CT96-0289, 50 KEKU per I'LN.G.) per la durata di 2 anni nell’ambito del Program
Environment and Climate - Volcanic Risk .

Lo scopo principale di questo progeao & di sviluppare prototipi di sisterni multiparametrici
di monitoraggio in continuo sia in acque di sottosuolo che in suoli e campi fumarolici ricadenti
in aree vulcaniche, per scopi di sorveglianza vulcanica ¢ per lo studio dei premonitori di
eruzioni vulcaniche,

L’attivita principale dell'L.N.G. nell’ambito di questo progetto e di sviluppare un nuovo
prototipo di Geochemical Monitoring System (GMS II), per la sorveglianza sismica e vulcanjca
(vedi programma GSZ).
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