scarsamente interessati alla conduzio-
ne diretta, possano permettere la ge-
stione programmata di vaste superfici
senza dover necessariamente ricorrere
arilevanti interventi finanziari pubbli-
ci. Gli obiettivi della gestione dovreb-
bero scaturire dalla conciliazione del-
le aspettative di tutti i soggetti interes-
sati - proprietari, soggetti pubblici,
rappresentanti delle imprese collegate
al settore, associazioni ambientaliste,
ecc. - sulla base di una negoziazione
interna ad una “Conferenza fra i sog-
getti” [20].

Iniziative in tal senso possono essere
positivamente ayviate, anche sul piano
dimostrativo, nelle aree protette in re-
lazione alla possibilita di disporre di ri-
sorse aggiuntive e di uno strumento
pianificatorio globale, il Piano del Par-
co [21], che supera e riassume in sé tut-
ti quelli gia in essere.

Nei boschi che invece possono espli-
care la finalitd produttiva 1’obiettivo
resta il miglioramento delle condizioni
di produttivita nel rispetto dei vincoli
applicativi imposti dalle necessita am-
bientali. In tal senso nel nord Ttalia so-
no allo studio delle iniziative di eco-
certificazione dei prodotti legnosi, co-
si come avviene in altri paesi europei.
Infatti nel nostro Paese, a differenza di
quelli fortemente basati sullo sfrutta-
mento della risorsa legnosa, un tale ri-
conoscimento risulta facilmente appli-
cabile a buona parte dei boschi. Cosi
come per i prodotti agricoli, I’ecocerti-
ficazione, oltre a controllare eventuali
danni ambientali, permette di rassicu-
rare il consumatore finale e di giustifi-
care gli incrementi di costo dovuti al-
I'uso di pratiche o tecnologie compati-
bili con I'ambiente. -

In considerazione poi dell’elevato im-
piego interno della legna ad uso com-
bustibile, si deve rilevare un limitato
mteresse a livello di politica nazionale
verso la diffusione dei moderni sistemi
di conversione energetica delle bio-
masse legnose. Infatti I'Italia, pur es-
sendo all’avanguardia nella produzio-
ne tecnologica di impianti in grado di
impiegare materiali diversi, anche di
scarto, con elevati rendimenti energe-
tici e contenute immissioni nocive, non
dimostra particolare attenzione verso
I’uso pit razionale di quest’energia
rinnovabile.

L’impiego di carta da macero ¢ invece

in crescente aumento mentre il riciclo
della carta e dei cartoni risulta ancora
limitato a causa della scarsa diffusione
della raccolta differenziata, attuata in
gran parte a livello di volontariato. 11
comparto produttivo che utilizza carta
e cartoni da macero risulta infatti ca-
ratterizzato da notevole sviluppo tec-
nologico e attualmente si avvantaggia
del marchio di qualita ecologica
“ECOLABEL”. Permangono i proble-
mi legati al contenimento dei costi di
produzione e dunque alla possibilita di
impiego di materiale proveniente dalla
raccolta interna piti che dalle importa-
tazioni dall’estero.

Ancora poco incisive sono infine le
iniziativa che puntano al controllo del-
la corretta gestione delle foreste tropi-
cali. Importanti su questo fronte si di-
mostrano, pitt dei blocchi totali all’im-
portazioni di tali legnami, che creano
immediate e gravi conseguenze econo-
miche in paesi gia caratterizzati da bas-
sissimi livelli di vita delle proprie po-
polazioni, le politiche destinate a ri-
muovere le cause che portano alla di-
struzione delle foreste tropicali.

LA FAUNA

Staio del patrimonio faunistico

La fauna italiana & costituita da 57.422
specie di cui 56.168 di invertebrati e
1.254 di vertebrati, di cui 5 Agnati, 73
Pesci cartilaginei, 489 Pesci ossei, 38
Anfibi, 58 Rettili, 473 Uccelli e 118
Mammiferi (tab. 17).

I valori numerici relativi ad alcuni
gruppi di invertebrati indicano la pre-
senza in Italia di 2.139 specie di Mol-
luschi, 1.149 di Anellidi, 4.573 di
Aracnidi, 3.236 di Crostacei e 37.315
specie di Insetti (tra i quali 11.989 Co-
leotteri, 6.615 Ditteri, 5.083 Lepidotte-
1i, 7.526 Imenotteri).

Nell’insieme, ma con apprezzabili dif-
ferenze da gruppo a gruppo, la fauna
italiana rappresenta un terzo, o poco
pitt della fauna europea. In alcuni im-
portanti gruppi, come gli Ortotteri ed i
Coleotteri Carabidi e Curculionidi, la
componente endemica (cio¢ 1’insieme
delle specie il cui areale di distribuzio-
ne & compreso nei confini del nostro
Paese) raggiunge il significativo livel-
lo del 25-30 per cento.

Lo stato delle conoscenze sulla fauna

NOTE:

[19]il Piano Forestale
Nazionale aveva dedicato
molta attenzione agli
aspetti della manutenzione
di questi boschi indicando
come linee prioritarie

di intervento il sostegno
alla manutenzione attiva,
alla difesa fitosanitaria

¢ alla ricerca applicata.
Come si ¢ visto incentivi
per il miglioramento delle
superfici esistenfi sono
erogati dall’Unione Eunropea
sia a favore di proprietari
privati che pubblici, ma
complessivamente 'azione
risulta ancora poco incisiva
per mostratre effetti

di larga efficacia.

[20] in base a cid ed in base
alla utilizzazione di tutti
gli incentivi economict
disponibifi sull’area

in questione (per esempio
quelli della Legge n, 94/97
che intraduce principi

e norme innovative per

lo sviluppo delle aree
montane), si potrebbero
individuare i criteri
elsoggetli della gestione.
In caso di superfici a
nolevole caratterizzazione
ambientale ¢ paesaggistica
sarebbe possibile, per
esempio attraverso forine
di incentive minimo per

i proprietari, affuare una
gestione esclusivamente
indirizzata alla salvaguardia
ambientale e all'uso
didattico-ricreativo dei boschi
daffidandola a personale

o associazioni specializzate,

[21] infatti quesio,
prevedendo forme di
assestamento con finalita
multipla o specifica nella
protezgione ambientale,
potra dare delle normative
di massima anche

per superfici particolari

di modesta estensione (sul
modello dei piani collettivi
sonmmnari) che collegate
alla scala pitt vasta

della pianificazione stessa
forniranno al contempo
indicazioni sugli obiettivi,
criteri e modalita di
gestione. Altraverso poi lo
sfrumento pmgrmnmatmio
dello sviluppo economico,

il Piano Pluriennale
Econonico ¢ Sociale per
lo sviluppo delle attivita
compatibili si petranno
Jornire o convogliare

le risorse econoniiche
necessarie.
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NOTA:

[22] le pity inoderne
iniziative legislative
internazionali,

come la direttiva Habitat
¢ la Convenzione

sulla Biodiversita

di Rio de Janeiro,
sottolineano la necessita
della conservazione
degli habitat, oltre che
delle specie. Cio indica
finalmente un’inversione
di tendenza rispetto al
concetto di conservazione
delle specie in sé, derivato
in gran parte della
concentrazione delle
attivita di conservazione
sui vertebrati,

quasi esclusivamente
mammiferi e uccelli.

FONTE: MINISTERO
DELL'AMBIENTE, 1996

FONTE: ISTITUTO
DI ENTOMOLOGIA
DELL'UNIVERSITA
DI PAVIA, 1992

italiana ha una serie di lacune soprat-
tutto a livello di base, cioé quali specie
sono presenti, dove sono distribuite e
come vivono,

Le ragioni di tale situazione vanno ri-
cercate sia a livello storico che cultu-
rale; non & mai esistito in Italia un cen-
tro, come 1 grandi musei di storia natu-
rale di Parigi, Londra o Bruxelles, che
abbia avuto lo scopo di conoscere la
fauna del nostro Paese, né vi &€ mai sta-
ta soprattutto un’autoriti centrale che
si sia fatta carico di coordinare un in-
ventario faunistico.

A ci0 si aggiunge la mancanza di un
quadro sintetico sullo status degli ha-
bitat frequentati dalle specie [22].

La carenza nella conoscenza della fau-

’ SPECIE DI FAUNA
PROTETTE, AL 31 DICEMBRE 1995

echinodermi

cnidari

anellidi

molluschi

crostacei
insetti
aracnidi

altri gruppi
totale
a El
ELGEL]

pesci cartillaginei
pesci ossei

anfibi

rettili

ucecelli

mammiferi

totale

3 SPECIE INVERTEBRATE
MINACCIATE

rare 638 26,20
endemiche 620 2546
rare, endemiche 252 10,35
rarissime 21 8,67
rarissime, endemiche, vulnerabili 107 4,39
minacciate 95 3,90
rare, vulnerabili 92 3,78
endemiche, minacciate 72 2,96
rarissime, endemiche 63 2,59
vulnerabil 61 2,51
rare, minacciate 57 2,34
parzialmente minacciate 52 2,14
endemiche, vulnerabili 33 1,36
rarissime, endemiche, minacciate 22 0,90
rare, endemiche, vulnerabili 0,74
rarissime, vulnerabili 17 0,70
rarissime, minacciate 15 0,62
rare, endemiche, minacciate 0,25
estinte 0,16

na del nostro Paese & tuttavia in via di
risoluzione. Tl Ministero dell’ambiente
ed il Comitato Scientifico per la Fauna
d’Italia hanno infatti realizzato la pri-
ma Check-list della fauna italiana.

A tale scopo sono stati contattati circa
250 specialisti, appartenenti a 14 pae-
si, che hanno prodotto una quantit di
materiale relativo a pitt di 50.000 spe-
cie. Sono stati pubblicati, a cura della
casa editrice Calderini di Bologna, 110
fascicoli che compongono 1’opera.

La realizzazione di quest’opera costi-
tuisce un evento di grande importanza,
basti pensare che il nostro Paese sara
uno dei primi in Buropa a disporre di
un inventario completo ed aggiornato
della propria fauna.

In particolare la lista riporta:

a) 'elenco delle specie individuate at-
traverso un codice numerico relativo al
fascicolo, al genere ed alla specie;

b) la distribuzione geogratica accerta-
ta, limitatamente al territorio italiano in
senso politico amministrativo. Tale di-
stribuzione viene descritta per grandi
settori: Italia settentrionale, Ttalia cen-
tro-meridionale, Sicilia e Sardegna;

¢) lo status endemico ed eventualmen-
te quello minacciato della specie.

Invertebrati

Gli invertebrati costituiscono la stra-
grande maggioranza della biodiversita
ed hanno, nel nostro Paese, particolare
ricchezza di specie in generale e di en-
demismi in particolare.

Questa ricchezza & ai primissimi posti
tra i paesi europei, ma ad essa non &
corrisposta, storicamente, una pari at-
tenzione rispetto ai problemi di cono-
scenza € di tutela, L'attenzione per la
conservazione della fauna non omeo-
terma, la cosiddetta “fauna minore”, &
un fenomeno relativamente recente
che perd ha coinvolto solo in modo mi-
noritario gli invertebrati riguardando
pitl che altro anfibi e rettili.

Un primo tentativo di raccogliere
informazioni sulla situazione & stato
realizzato nel 1992 dall’Istituto di En-
tomologia dell’Universita di Pavia, a
cura del prof. Mario Pavan nel “Con-
tributo per un ’libro rosso’ della fauna
¢ della flora minacciate in Italia”. Per
quanto riguarda gli invertebrati, essi
vengono suddivisi in non troglobi e
troglobi. Per i primi vengono elencate
2.435 specie, un numero che & sicura-



mente una Jarga sottostima. Di queste,
rispetto alle categorie individuate (vul-
nerabile, minacciata, rarissima, rara,
endemica, parzialmente minacciata)
sono state rlevate le seguenti riparti-
zioni percentuali (tab. 18).

In realta il numero di specie minaccia-
te & molto maggiore, soprattutto se con-
sideriamo lo status dell’enorme nume-
ro di specie endemiche a distribuzione
ristretta, per ognuna delle quali & sufti-
clente una locale alterazione ambienta-
le per metterne in crisi la permanenza.

Vertebrati

Su questo gruppo si & concentrata gran
parte dell’attivitd di studio e di conser-
vazione, nonché la quasi totalith del-
T’interesse del pubblico. I motivi sono
principalmente di natura estetica (mag-
giore visibilitd) e pratica (caccia ed uti-
lizzo a favore dell’'vomo). Fino a po-
chissimi anni fa questo interesse si & ri-
flesso nella produzione legislativa re-
lativa alla fauna selvatica, cle si & oc-
cupata quasi esclusivamente di mam-
miferi ed uccelli [23].

Lo stato di conoscenza delle specie di
vertebrati nel nostro Paese & di gran
lunga migliore rispetto a quello degli
invertebrati. L' elenco di specie pud or-
mai ritenersi soddisfacente, con alcune
lacune solo per quello che rignarda i
pesci, ed una situazione ancora in di-
venire per quanto riguarda alcuni
gruppi di anfibi, grazie all’utilizzo di
moderne tecniche di analisi clie hanno
permesso, ad esempio, di rivelare la
presenza nel nostro Paese di una spe-
cie endemica di rana (Rana italica Du-
bois, 1987). Anche per quanto riguarda
la conoscenza delle distribuzioni il qua-
dro inizia ad avere elementi certi (vedi
Scheda 7).

1l “Contributo per un ‘libro rosso’ del-
la fauna e della flora minacciate in lta-
lia” rdporta 125 specie minacciate di
uccelli ¢ ben 136 specie tra mammife-
ri, rettili, anfibi e pesci.

Per quanto riguarda gli uccelli, tra i
non Passeriformi, possono essere indi-
viduati alcuni gruppi ecologici che so-
no maggiormente rappresentati: uccel-
li acquatici, falconiformi, galliformi ed
uccelli di ambiente boschivo. La pre-
senza di questi gruppi sottolinea alcu-
ne tendenze generali in atto.

Gli ambienti acquatici, paludi, zone
costiere, fiumi, sono tra quelli che

hanno vissuto la maggiore alterazio-
ne e contraziong in termini di super-
ficie. A riflettere questa tendenza tro-
viamo nella lista rossa specie delle
seguenti famiglie: Ardeidi, Ciconidi,
Treschiornitidi, Fenicotteridi, Anati-
di, Rallidi e numerose famiglie del-
T'ordine dei Caradriformi (limicoli,
gabbiani, sterne, ecc.)

Un secondo gruppo ecologico partico-
larmente minacciato ¢ quello dei fal-
coniformi che, per la loro posizione al-
I’ apice delle piramidi alimentari, riflet-
tono 1’alterazione generale degli am-
bienti, soprattutto con I'espansione
della rete stradale in aree remote con
tutte le conseguenze che questo com-
porta in termini di apertura all’urba-
nizzazione ed alle attivita antropiche. Il
calo dei rapaci sottolinea poi I'impatto
della caccia sulle specie selvatiche. Per
molte specie & infatti ancora la perse-
cuzione diretta una delle principali
cause di diminuzione,

La caccia e l'alterazione ambientale
colpisce poi anche i Galliformi (Te-
traonidi e Fasianidi), da sempre ogget-
to di particolare attenzione da parte del
mondo venatorio.

Un uitimo gruppo ecologico minaccia-
to, sempre riguardo ai non Passerifor-
mi, & quello degli nceelli forestali (Co-
lumbiformi, Strigiformi, e ttti i Pi-
ciformi), a sottolineare le gravi caren-
ze nella gestione degli ambienti bo-
schivi del nostro Paese. In particolare
la diminuzione dei Piciformi sottolinea
la sempre maggiore estensione dei ce-
dui a discapito degli ambienti forestali
maluri e disetanei.

Per quello che riguarda i mammifer,
su 118 specie presenti sono 38 quelle
indicate come minacciate totalmente o
in alcune popolazioni. Oltre ai “classi-
ci”, come lupo, orso, lontra, foca mo-
naca, cervo sardo e camoscio appenni-
nico, sono rappresentati praticamente
tutti 1 Chirotteni, un gruppo poco stu-
diato fino a pochi anni orsono e che so-
lo recenti tecnologie come il “bat-de-
tector” hanno permesso di conoscere
meglio. 11 calo generale dei pipistrelli
indica da una parte una diminuzione
delle risorse trofiche, principalmente
insetti, per i mutamenti ambientali in-
tervenuti su tutto il territorio italiano e
dalt’altra il sempre maggiore disturbo
alle colonie riproduttive e svernanti.
Dei rettili, rappresentati in ltalia da 58

NOTA:

{23] d’altra parte

deve essere sottolineato

il grande valore di alcune
specie dt grossi vertebrati
nella conservazione

degli ambienti naturali
su grande scala.

La preoccupazione per

il futuro di talune specie
minacciate di esfinzione
{camaoscio d’Abruzzo,
orso, aquila reale, balene,
ecc.) ha reso possibile
conservare grandi
superfici territoriali fin
da molti decenni orsono,
permetiendo

di conseguenza la tutela
di specie vegetali

¢ animali con un’onmagine
pubblica meno forte

ma di pari importanza.

In pratica Putilizzo

di alcune specie che hanno,
per motivi storici

¢ culturali, una posizione
forie nellimmaginario
del pubblico, le cosiddette
“flagship species”

¢ divenuta uno strumento
di grande rilevanza nelle
campagne di tutela degli
habilat su vasta scala.
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SCHEDA 7

LE CARTE DI DISTRIBUZIONE
DELLA FAUNA

Riguardo ai pesci & stato registrato negli ultimi anni un netevole incremen-
to nella compilazione, da parte di alcune regioni, delle carte di distribuzie-
ne dell’ittiofauna di alcuni fiumi italiani (carte ittiche).

Sono pronte o in fase di completamento quelle relative ad alcuni bacini i-
drografici dell’Italia centrale e del Veneto, Per I’ambiente marino sono sta-
ti acquisiti notevoli dati sulla distribuzione delle specie demersali attraver-
so il programma di valutazione delle risorse, promosso dal Ministero delle
marina mercantile e dal CNR, che ha portato ad wn inventario delle specie
dei mari italiani.

Per quanto riguarda anfibi e rettili sono state realizzate le carte di distri-
buzione relative alla zona dell’ Appennino settentrionale, della provincia di
Torino, della Val d’Aosta, della Lombardia, della Sicilia, mentre per i ret-
tili sono stati realizzati censimenti delle tartarughe marine, delle lucertole
dell’isola di Linosa, dei rettili della Val d’Aosta, della Liguria occidentale,
della Lombardia, della Sicilia e della Romagna. Inoltre e in corso di pub-
blicazione I’atlante europeo dei rettili ¢ degli anfibi, basato su una carto-
grafia a maglie di 50 chilometri di lato, per il quale anche I’Italia ha forni-
to i propri dati. E in corso di realizzazione anche I’atlante italiano, su ma-
glia di 10 x 10 km.

Per quanto riguarda gli uccelli sono stati realizzati molti atlanti di distri-
buzione dell’avifauna nidificante, come quelli della Sicilia, della provincia
di Pordenone, del Piemonte, della Lombardia, della provincia di Brescia, di
quella di Verona, della Liguria, del Lazio e della Campania. A coronamen-
to di questa intensa attivita, che ha coinvolto centinaia di appassionati, non
professionisti, & stato pubblicato nel 1993 I'atlante degli uccelli nidificanti
in Italia, curato dall’Istituto Nazionale per la Fauna Selvatica (INFS).

Lo stesso Istituto ha realizzato studi sulla distribuzione e popolazione dei
Laridi e Sternidi nidificanti e sui censimenti invernali degli Anatidi e della
folaga e sui censimenti internazionali degli uccelli acquatici dell’TWRB.
Infine il Ministero dell’ambiente e I’Universita di Parma hanno realizza-
to uno studio di monitoraggio e censimento delle specie ornitiche delle
principali zone umide italiane individuate negli stagni sardi, laguna vene-
ta e delta padano.

Per quanto riguarda i mammiferi, oltre all’atlante di distribuzione e biclo-
gia di 22 specie di mammiferi edito dal CNR, sono stati realizzati atlanti di
distribuzione per la Sicilia, per i micromammiferi dell’Aspromonte e della
Pianura Padana occidentale, per i Chirotteri del Lazio, per il Cervo sardo
in Sardegna, per I’orso sulle Alpi, per la lepre nelle Marche, per la Lontra
in Basilicata, per ’Istrice in Romagna e Sicilia, per il riccio in Piemonte ¢
Valle d’Aesta e per la nutria in Umbria.

L’INFES ha inoltre svolto ricerche sulla distribuzione del lupo, della lontra
¢ del gatto selvatico in Italia e degli ungulati e della marmotta nel Parco na-
zionale dello Stelvio e delle Alpi e prealpi lombarde.

Infine & partito nel 1990 il Progetto Atlante dei Mammiferi Italiani che pre-
vede la realizzazione di carte di distribuzione di ogni singola specie di mam-
mifero, con I’esclusione dei cetacei, presente sul territorio italiano.

Il nostroe Paese & inoltre coinvolto nella realizzazione dell’ Atlante dei Mam-
miferi d’Europa, curato dalla Societd Mammologica Europea.




specie, sono ben 32 quelle minacciate
in toto o in qualche popolazione sotto-
specifica locale.

Di particolare rilievo poi sono gli anfi-
bi. In questo gruppo & recente la sco-
perta, grazie alle nuove tecniche utiliz-
zate dai tassonomi, di diverse entita
specifiche o sottospecifiche a distribu-
zione ristretta, come la Salamandra
atra aurorae, descritta nel 1982, 1a Sa-
lamandra lanzai, descritta nel 1988, il
Triturus alpestris inexpectatits, de-
scritto nel 1983, lo Speleomantes su-
pramontis, descritto nel 1986. Tutte
queste entitd sono rare, rarissime o en-
demiche e minacciate.

Una situazione particolare & quella che
troviamo, infine, tra i pesci. Littiofau-
na dei nostri corsi d’acqua & stata og-
getto fin dal lontano passato di gravi
modifiche che si sono accenmate nel
corso di questo secolo, e risulta quindi
oggl gravemente compromessa.

Le cause principali di questa situazio-
ne possono essere riassunte nell’inqui-
namento dei corpi idrici e nella costru-
zione di dighe e sbarramenti che han-
no gravemente modificato la distribu-
zione delle nostre popolazioni ittiche.
Non ultime fra i problemi, ma anzi di
grave importanza, |'introduzione di
specie esotiche, alcune delle quali or-
mal acclimatate e facenti parte della
nostra fauna, comne la carpa e il pesce
gatto. Particolare rlevanza in questo
ambito assume poi il fenomeno della
cosiddetta transfaunazione, ossia del-
I'introduzione di specie appartenenti
‘ad un distretto ittiofaunistico in un al-
tro con 1 problemi di competizione che
questo comporta.

Dal confronto con un elenco delle spe-
cig italiane dall’inizio del secolo conla
situazione attuale si vede che nessuna
specie si & estinta ma che molte sono
in grave pericolo. Le specie a maggior
rischio sono gli storioni, 1 Salmonidi, i
Gobidi e tutte le lamprede. In tutti i ca-
si si osserva una diminuzione sia nu-
merica che di areale di distribuzione.
Vengono indicate come minacciate a
vario livello ben 39 specie di pesci del-
le acque interne.

La fauna protetta

La normativa nazionale (Legge
157/92) e le Convenzioni comunitarie
ed internazionali (Bema, Bonn, Parigi,
Washington) proteggono a differenti li-

velli alcune specie della fauna italiana,
riservando quasi esclusivamente il loro
interesse a quella vertebrata.

Infatti risultano protette da leggi, Con-
venzioni e Direttive nel complesso 696
specie. Passando agli invertebrati le ci-
Ire divengono assai diverse, con molte
meno specie protette; basti pensare che
sono tutelati solo 40 Insetti su 37.315 ¢
3 Crostacei su 3.236 (tab. 17 e fig. 2).
Risulta urgente porre mano ad una ra-
dicale revisione delle liste includendo
nelle medesime tutte le specie e popo-
lazioni, sopratutto endemiche, a rischio
e quindi meritevoli di adeguate misure
di tutela [24].

La necessita dell’ampliamento
delle azioni di tutela:

gli invertebrati

Come gia rilevato gli invertebrati han-
no fino ad ora ricevuto scarsissima at-
tenzione dal punto di vista delle attivita
volte alla loro conservazione. L'unico
caso di tutela in situ di invertebrati ti-
sulta essere, fino a questo momento
quello della Acanthobrahmaea ewropea
sul monte Vulture, in Basilicata, un par-
ticolarissimo endemismo con parentele
estremo orientali per il quale & stata
creata una piccola riserva naturale.

Un elemento di particolare rilievo ¢ il
grande numero di specie endemiche
presenti nel nostro Paese. Una analisi
dei dati contenuti nella Check-list delle
specie della fauna italiana mette in evi-
denza alcuni elementi di interesse. Ad
esempio, su 1.238 specie di Coleotteri
Carabidi sono 321 quelle endemiche,
ovvero il 26%. Di queste, 204 sono
quelle presenti nel nord ltalia, 84 quel-
le nel centro-sud, 26 in Sicilia e 32 in
Sardegna. Nella famiglia degli Pselafi-
di, sempre Coleotteri, che comprende
329 specie abbiamo addirittura un tas-
so di endemismo del 52% cosi distri-
buito: 73 specie nel nord, 42 nel centro-
sud, 20 in Siciliae 31 in Sardegna. Co-
me riuscire a tutelare questo enorme
patrimonio, di cui tra I'altro si sa po-
chissimo, & un problema non seconda-
o, considerato anche che in un’ analisi
selo parziale, sono gia 2.435 le specie
di invertebrati terrestri e d’acqua dolce
ritenute in pericolo. Alcuni elemenii
utili possono perd essere individuati.

11 primo & la necessita di una analisi del-
la distribuzione delle specie minaccia-
te e di tutte le specie rare, endemiche a

disiribuzione ristretta e minacciate.
presumibile, come gia rilevato in altri
paesi, clie una simile analisi tiveli la
presenza di una serie di “punti caldi”,
analoghi alle Important Bird Areas in-
dividuate per gli uccelli in tutti i conti-
nenti a scale diverse. In queste aree si
concentra, per motivi zoogeografici, un
certo numero di specie endemiche. La
conoscenza di questi punti caldi della
biodiversita consente di ottimizzare gli
sforzi di conservazione rivolgendoli ad
un numero ristretto di aree ad alta di-
versita, Un simile approccio permetterd
ad esempio di individuare tutte quelle
aree importanti per gli invertebrati nel-
I’Ttalia meridionale ed insulare che, at-
tualmente non protette, ospitano specie
relitte 0 endemiche tipicamente medi-
terranee, una componente questa fino
ad ora trascuraia nella scelta delle aree
da tutelare.

A questo lavoro di tipo scientifico va
necessariamente associata un’attivita di
divulgazione e sensibilizzazione dei
cittadini, coine gi avviene in altri pae-
si europei. La considerazione degli in-
vertebrati come elemento di grande im-
portanza della nostra fauna & un con-
cetto culturalmente sconosciuto nel no-
stro Paese e che va creato e rafforzato.
Anche per gli invertebrati ¢ possibile in
qualche caso utilizzare delle “flagship
species”, come per i vertebrati. Alcuni
gsperimenti in questo senso hanno avu-
to un notevole successo all’estero.

Tl gruppo finora maggiormente utiliz-
zato & quello dei Lepidotteri diurni, un
gruppo noto a tutti, con un’immagine
positiva e per il quale & possibile crea-
re strutture di sensibilizzazione e ti-
creazione, come le “butterfly houses”,
gia molto diffuse in altri paesi e che
stanno nascendo in diverse localita an-
che nel nostro.

. necessith di conservazione

in situ del patrimonio faunistico
La scelta delle aree che godono attual-
mente di una qualche forma di tutela
nel nostro Paese & stata fatta in base a
criteri eterogenei, E mancata in altre
parole una considerazione generale, su
base scientifica, del patrimonio natura-
le del nostro Paese e delle priorita di
conservazione.

La Legge quadro 394/91 sulle aree pro-
tette ha creato un primo sistema di aree

di grande importanza dal quale perd so- 37
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NOTA:

[24] il repertorio della
fauna protetta elaborato
dal Servizio Conservazione
Natura del Ministero
dell’ambiente intende
essere un contributo

alla conoscenza

delle normative nazionali
¢ comunitarie. Esso
infatti riporta in ordine
sistematico tutte le specie
animali protette

sia con il nome latino che
con quello italiano ed in
sequenza le convenzioni,
leggi e direttive in cui
esse compaiono. Inoltre
vi compaiono i codici

del sistema Corine relativi
al phylum, classe, ordine,
Sfamiglia e specie.

Infine vengono riportati,
per gli uccelli, il codice
di identificazione Euring
¢ le eventuali specie

o soltospecie endemiche.
Tutto il repertorio

¢ disponibile su supporio
cartaceo presso

il Ministero dell’ambiente.

Figura 2

FONTE: MINISTERO
DELL'AMBIENTE, 1996

no rimasti esclusi alcuni elementi altret-
tanto vitali. A colmare questa lacuna do-
vid essere la realizzazione della Carta
della Natura e I'individuazione delle Li-
nee generali di assetto del territorio.
Senza scendere nel dettaglio & possibi-
le comunque dire che alcuni segmenti
significativi del nostro patrimonio fau-
nistico ricadono attualmente all’interno
di aree protette, che siano parchi nazio-
nali, riserve o altro. I 18 parchi nazio-
nali attualmente esistenti e le centinaia
di riserve naturali e parchi regionali ga-
rantiscono la sopravvivenza di una se-
rie di specie rare ¢ minacciate. Rima-
nendo tra i mammiferi e gli uccelli si
pud notare ad esempio come, oltre ai
casi “classici” del lupo, dell’orso e del
camoscio d’Abruzzo, le cui popolazio-
ni principali sono quasi tutte all’interno
di parchi nazionali, anche per altre spe-
cie di grande interesse naturalistico esi-
sta una coincidenza tra areale di distri-
buzione e esistenza di aree protette.
Esempi di questo tipo possono essere
I’aquila reale, della quale, particolar-
mente nell’ Appennino centrale, qua-
si tutte le coppie nidificanti sono al-
Pinterno della serie di parchi nazio-
nali della dorsale montuosa, oppure il
picchio nero, diffuso sulle Alpi e pre-
sente nell’ Appennino centromeridio-
nale quasi unicamente nei parchi del
Cilento e del Pollino. Un caso limite
& rappresentato dal picchio rosso
mezzano, le cui popolazioni, estre-
mamente distanziate, sono presenti
quasi unicamente nei Parchi d’A-
bruzzo, del Gargano e del Pollino.
Tuttavia per molte altre specie pratica-
mente nessuna popolazione ¢ atfual-
mente protetta. Alcuni esempi si ritro-
vano tra gli uccelli da preda. Il capo-
vaccaio ¢ presente con 4-6 coppie in
Calabria, Basilicata e Puglia e solo una
¢ all’interno di un’area protetta. Lo
stesso dicasi per le poche coppie esi-
stenti in Sicilia. Stesso discorso vale
per I’aquila del Bonelli, presente ormai
quasi unicamente in Sicilia o per il fal-
co lanario, che vive in aree di bassa
quota nidificando su pareti spesso di
dimensioni minime. Le pochissime
coppie di queste specie che vivono al-
I’interno di aree protette non possono
garantirne il futuro e sono urgenti ini-
ziative mirate di conservazione degli
habitat prima che il loro declino di-
venga inarrestabile.

La gestione naturalistica,

i ripopolamenti,

le reintroduzioni [25]

Uno dei temi che hanno attirato in mo-
do particolare 1'interesse degli organi-
smi di gestione del territorio e delle or-
ganizzazioni dedicate alla tutela della
fauna selvatica & senza dubbio quello
relativo alla gestione diretta delle po-
polazioni animali. Tale argomento ha
riguardato fino ad ora in modo partico-
lare i vertebrati, con particolare riferi-
mento a mammiferi ed uccelli.

Del resto I’idea di incrementare le po-
polazioni di specie selvatiche & stata
applicata per molti decenni dal mondo
venatorio, sia con introduzioni e suc-
cessivi ripopolamenti di specie estra-
nee alla fauna italiana che con ripopo-
lamenti effettuati immettendo esem-
plari di specie autoctone. Spesso perd
anche quest’ultima pratica & stata rea-
lizzata con gruppi di animali di sotto-
specie o pool genetici estranei alla no-
stra fauna. I problemi posti da questo
tipo di impostazione, a fini eminente-
mente venatori, ha provocato una serie
di danni che sono di fronte a tutti. La
presenza del fagiano o della pernice
chuckar, ad esempio, ¢ ormai salda-
mente consolidata, mentre 1’immissio-
ne di cinghiali di ceppi dell’Europa
orientale ha inquinato il patrimonio ge-
netico delle nostre popolazioni origi-
narie, adattate alle caratteristiche eco-
logiche del nostro Paese, aumentando-
ne fra ’altro la dannosita per le colti-
vazioni.

Emerge con forza la necessita di avvia-
re forme di gestione naturalistica che
iniziano ad affacciarsi solo ora nel no-
stro Paese.

Anche al di fuori del mondo venatorio,
e percio con finaliti di tutela delle spe-
cie a scopo culturale o scientifico, rein-
troduzioni e ripopolamenti hanno avu-
to negli ultimi anni un notevole impul-
so. Tale impulso deriva in parte anche
dalla disponibilita di nuove tecniche di
riproduzione in cattivita e rilascio in na-
tura che permettono la realizzazione di
questo tipo di operazioni, ed in parte al-
la reale urgenza di salvaguardare deter-
minate specie in rapido declino.

La pratica delle introduzioni [26] & in-
vece assolutamente da escludere come
intervento faunistico, per i problemi che
comporta alle componenti faunistiche
autoctone ed agli ambienti naturali.



La gestione venatoria, la tutela

del patrimonio faunistico

Lalegge 157/92, che regolamenta I'at-
tivitd venatoria in Italia e contempora-
neamente tutela la fauna selvatica
omeoterma, ha portato una serie di in-
novazioni sulla tutela e gestione del pa-
trimonio fannistico. Infatti la fauna sel-
vatica & ora considerata ““patrimonio in-
disponibile dello Stato ed & tutelata nel-
I'interesse della comunita nazionale ed
internazionale”,

Le regioni sono delegate ad emanare
norme relative alla gestione ed alla
tutela di tutte le specie delle fauna
selvatica.

Con I’entrata in vigore della legge mol-
ti animali, che con la vecchia normati-
van.968 del 27.12.77 erano considera-
ti cacciabili o protetti, oggi godono di
una protezione particolare e 1’uccisio-
ne, la cattura ed il commercio di tali
specie & sanzionanta penalmente. Inol-
tre & vietata su tutto il territorio nazio-
nale ogni forma di uccellagione, di cat-
tura di uccelli e mammiferi e di prelie-
vo di uova e di piccoli nati.

1 territorio nazionale agro-silvo-pasto-
rale & soggetto a pianificazione fauni-
stico-venatoria. Per meglio tutelare le
specie e gli habitat il teritorio agro-sil-
vo-pastorale di ogni regione ¢ destina-
to per una quota dal 20% al 30% alla
protezione della fauna.

Un ruolo importante viene affidato dal-
lalegge agli agenti dipendenti dagli en-
ti locali che acquisiscono anche la qua-
lifica di pubblica sicurezza, rivaloriz-
zando la figura del guardiacaccia. La
vigilanza stessa & affidata altresi ad una

FIGURA 2 NUMERO DI SPECIE PROTETTE DA LEGGI, CONVENZIONI E DIRETTIVE

SPECIE ITALIANE PROTETTE
LEGGE 157/92

DIRETTIVA 79/409 CEE elenco 1
DIRETTIVA 79/409 CEE elenco 2/ 1

serie di enti tra i quali anche le associa-
zioni venatorie, agricole ¢ di protezio-
ne ambientale.

Un’ulteriore disposizione sancita dalla
Legge n. 157/92, riguardante la pro-
grammazione faunistico-venatoria,
prevedeva che le regioni dovessero
provvedere, con proprie leggi, alla pro-
grammazione medesima. A tutt’oggi
solo dieci regioni hanno provveduto ad
attivare tali provvedimenti.

Il Ministero dell’ambiente ha svolto
una serie di inteventi antibracconaggio
e contro il commercio illegale di fauna
protetta, in collaborazione al Nucleo
Operativo Ecologico dei Carabinieri.
Sono da segnalare la campagna anti-
bracconaggio nelle valli bresciane per
arginare il fenomeno della cattura ille-
gale con trappole della piccola avifau-
na protetta, Tali interventi hanno porta-
to al sequestro di migliaia di archetti,
reti ed altre trappole vietate, inoltre nel
corso di tali operazioni sono stati libe-
rati molti volatili rinvenuti nelle reti da
uccellagione ed altri confiscati a perso-
ne che li detenevano abusivamente.
Sono stati svolti controlli presso riven-
ditori di animali, autorizzati ed abusivi,
finalizzati alla repressione del commer-
cio di specie protette.

Sono stati inoltre operati controlli sulla
pesca in acque interne al fine di repri-
mere il prelievo illegale di specie itti-
che. Infine sono stati operati controlli
dei canili, in collaborazione ai servizi
veterinari delle USSL, e sequestri di
aree abusive adibite a canili privati con
relative denunce dei conduttori e pro-
prietari.

NOTE:

[25] per ripopolamento
si intende Uimmissione
di esemplari di una data
specie allo scopo di
rafforzare la popolazione
esistente. Un esempio

& il ripopolamento fatio
in Sardegna della colonia
di avvoltoi grifoni

lungo la costa orientale
dell’isola, il cui scopo

¢ il rafforzamento

della popolazione
ancora esistente,

Per reintroduzione

st intende invece

la ricostituzione di nuclei
naturali di specie estinte
da una data area

in tempi storici per cause
di origine antropica.

Un esempio

¢ la reintroduzione

del gipeto (avvoltoio
degli agnelli) sulle Alpi,
attualmente in corso

con positivi risultati.

[26] per introduzione

si intende 'immissione
negli ambienti naturali
di specie estranee

alla fauna antoctona

di un’area. Un esempio &
Pintroduzione del fagiano.

DIRETTIVA 79/409 CEE elenco 2/ 2

DIRETTIVA 79/409 CEE elenco 3/1

DIRETTIVA 79/409 CEE elenco 3/2

CONVENZIONE DI BERNA appendice 2

CONVENZIONE DI BERNA appendice 3

CONVENZIONE DI WASHINGTON appendice 1
CONVENZIONE DI WASHINGTON appendice 2
CONVENZIONE DI BONN appendice 1
CONVENZIONE DI BONN appendice 2
DIRETTIVA HABITAT appendice 2
DIRETTIVA HABITAT appendice 4
DIRETTIVA HABITAT appendice 5
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Il suolo & di rado percepito corretta-
mente come una risorsa territoriale da
conservare con la massima cura. Infat-
ti, nei luoghi dove si sviluppano feno-
meni erosivi pud sembrare che la per-
dita di suolo sia trascurabile rispetto al-
la quantith di terra rimasta ancora sul
posto e alcuni degli effetti associati,
come la diminuzione della fertilita o
I’aumento della sedimentazione nei
bacini a valle, difficilmente vengono
collegati alla causa determinante.

11 “*suolo” & il corpo naturale che costi-
tuisce la superficie terrestre. Si tratta di
un sottile ma essenziale comparto am-
bientale, in cui si svolge il contatto tra
I'interno e I’esterno del globo terrestre,
cioe il contatto tra le rocce, i sedimen-
ti e le acque sotterranee da un lato e la
vegetazione, aria, le acque piovane,
la fauna e I’essere umano, dall’aliro. 11
suolo ha percid caratteristiche simili
agli strati geologici sottostanti (sabbie,
argille), ma allo stesso tempo ben di-
verse, proprio a causa della lunga ed
intensa influenza del mondo biologico
e atmosferico cui & stato sottoposto, ed
& sottoposto tuttora.

A differenza degli strati geologici, il
suolo ospita la parte ipogea della ve-
getazione, la fauna ed i microorgani-
smi ed in esso si svolgono i cicli della
materia e dell’energia connessi a que-
ste presenze. Per questi motivi il suolo
si puo definire giustamente “la pelle
viva” della terra.

Il suolo & un fattore essenziale per il
mantenimento dell’equilibrio globale
della biosfera, attraverso le sue fun-
zioni di produttore agricolo, di regola-
tore di altre componenti ambientali
come le acque sotterranee, di substra-
to della maggior parte delle attivita
biologiche e sociali e di contenitore di
informazioni.

La prima funzione, quella di produtto-
re agricolo e forestale, & la pili eviden-
te ed & predominante: & ben noto come
il suolo sia il substrato per la coltiva-
zione dei prodotti agricoli (cereali, al-
beri da frutto, colture da fibra), per la
produzione legnosa e per il pascolo del
bestiame. La funzione di regolatore
delle altre componenti ambientali &
meno nota, ma altrettanto importante;
il suolo costituisce infatti un filtro
“biologico” per le sostanze chimiche
pill 0 meno tossiche, trasformandole in
sostanze innocue; in fondo il suolo &,

insieme alle acque superficiali, la sede
ove si sviluppa la capacita di “biode-
gradazione™, Se non ci fosse (o se ve-
nisse distrutta) questa sua capacita, una
quantita molto maggiore di sostanze
chimiche non desiderate raggiungereb-
be le falde acquifere e da qui le sor-
genti e le acque dei pozzi.

Un’altra funzione regolatrice & quella
relativa alla regimazione dei deflussi
idrici. Un notevole effetto regimante si
ha quando il terreno & dotato di granu-
lometria favorevole, di buona aggrega-
zione e di un sufficiente contenuto di
sostanza organica, tali da consentire la
presenza di un’elevata porosité, che
permetta un’efficace infiltrazione del-
le precipitazioni ed una buona capacita
di ritenzione idrica. In queste condi-
zioni il deflusso superficiale & molto ri-
dotto, anche in caso di piogge intense.
Le funzioni utili non finiscono qui, il
suolo costituisce la superficie su cui vi-
viamo ed in questa veste esso, oltre a
sopportare fisicamente il peso delle
macchine agricole e della espansione
urbana, sopporta tutta una serie di “pe-
si” della societd, compresa la produ-
zione degli inquinanti e dei rifiuti.

Ed infine: la nostra storia e quella del-
la Terra & in parte scritta nel suolo, in-
fatti nello strato pil superficiale si rin-
viene la maggior parte dei reperti ar-
cheologici e nel “profilo” specifico di
ogni tipo di terreno sono registrate le
condizioni ambientali del passato e
del presente. Un chiaro esempio di
questo & offerto dalle differenze os-
servabili nei suoli presenti sui terraz-
zi fluviali formatisi in epoche geolo-
giche diverse. Lo studio delle caratte-
ristiche del profilo consente agli esper-
ti di prevedere la capacitd produttiva
ed il comportamento di fronte a cam-
biamenti gestionali come ad esempio
I"introduzione dell’irrigazione.

Il suolo & un comparto ambientale che,
una volta degradato, non raggiunge fa-
cilmente un nuovo equilibrio e per
questo somiglia decisamente ai com-
parti biologici dell’ambiente. Vi sono
altre proprieta del suolo che lo rendo-
no simile ad un “corpo vivente”, come
la capacitd di resistere ed adattarsi al
cambiamento delle condizioni am-
bientali; come nel mondo biologico,
tali capacitd sono funzionali finché
non si supera una certa soglia, dopo di
che, il suolo perde molte delle sue fun-



zioni, rischiando di diventare la pelle
“malata” 0 “morta” della terra. Nel ca-
so di degradazione molto forte o pra-
ticamente irreversibile del suolo, con
particolare riferimento alle zone aride
e semiaride, si parla anche di “deserti-
ficazione”.

1l suolo costituisce una risorsa di ca-
rattere economico e sociale. Ogni pro-
cesso di degrado porta alla perdita di
questi valori, ragion per cui il suolo
dev’essere protetto dal degrado imme-
diato o futuro.

Un problema fondamentale da affron-
tare & I’incompatibilita tra le sue fun-
zioni: una superficie non pud essere
usata conternporaneamente (0 succes-
sivamente) come luogo per lo scarico
dei rifiuti e come terreno per la pro-
duzione agricola. Nella pianificazione
territoriale, la conoscenza del grado di
compatibilita tra le varie funzioni del
suolo & di primaria importanza, e ri-
chiede quindi la conoscenza delle ca-
ratteristiche dei vari tipi di suolo. B
percid necessario conoscere e preve-
dere, di volta in volta, sia il loro com-
portamento sotto il profilo di ciascu-
na specifica funzione, come ad esem-
pio la capacita produttiva, che la vul-
nerabilitd nei confronti dei vari agen-
ti degradanti.

L’inventario dei tipi di suolo si defini-
sce “cartografia pedologica”. Solo di-
sponendo di strumenti quali le carte
pedologiche, possono essere operate
scelte corrette nella pianificazione del
territorio, come nel caso della destina-
zione dei terreni di minor “valore”, dal
punto di vista della funzione produtti-
va agricola, ad altre funzioni, ugual-
mente essenziali, quali lo smaltimento
dei rifiuti o I’espansione urbana.

In conclusione, per poter gestire e con-
servare la risorsa “suolo” ¢ indispensa-
bile conoscere la distribuzione spazia-
le delle sue caratteristiche, onde poter
evitare la diminuzione del valore eco-
nomico, sociale ed ecologico a breve
ed a lungo termine.

I SUOLI D’ITALIA

Una delle risorse su cui I'Italia ha sem-
pre potuto contare & la bellezza e mol-
teplicita dei suoi ambienti naturali. Co-
si i suoli, che degli ambienti naturali
sono parte integrante, rispecchiano fe-

delmente la varietd delle condizioni li-
tologiche, morfologiche e climatiche
che compongono la nostra penisola.
La peculiare variabilita della situazio-
ne pedologica italiana si ripercuote de-
cisamente sulla fertilita dei suoli, ciog
sulla loro capacita a sostenere le atti-
vita agro-silvo-pastorali delle popola-
zioni, per cui si hanno limitazioni al-
I'uso dei suoli sensibilmente diverse
nelle molteplici aree geografiche. Tra
le pitt importanti vi sono alcune carat-
teristiche “esterne” ai suoli, quali la
pendenza e la rocciosita nelle aree di
montagna, o I’aridita, nei comprensori
pitt meridionali. Tra i fattori limitanti
relativi ai caratteri “interni’” dei suoli, 1
pili frequenti sono il drenaggio imper-
fetto e i caratteri “vertici”, soprattutto
nei suoli di pianura, e il limitato spes-
sore e 1’aciditd, in quelli di montagna.
I rischi di degradazione variano non
solo in funzione degli agenti naturali,
come il clima e 1a morfologia, e dei ca-
ratteri dei suoli, ma anche dell’attivita
dell’uomo sia in relazione alle tecniche
di produzione delle colture che delle
attivitd extra-agricole. Mancando un
censimento vero e proprio delle situa-
zioni di degrado in Italia ci si & avval-
si della carta del progetto “GLASOD”
(fig. 1). In complesso la situazione non
sembra essere particolarmente grave,
salvo che in alcune aree ad elevato in-
quinamento, in particolare in pianura,
o di erosione idrica superficiale e di
massa. Sono comunque molto diffuse
alcune specie di degrado, in passato
per lo pil trascurate, quali la compat-
tazione e 1"inquinamento.

La degradazione del suolo

in Italia

La degradazione chimica

a) La contaminazione da metalli

L introduzione indiscriminata e conti-
nua nell’ambiente di numerosi prodot-
ti chimici ha finito per influenzare pe-
santemente la circolazione e la distri-
buzione degli elementi presenti natu-
ralmente nel suolo. La conseguenza &
stata quella di limitare o incrementare
in modo eccessivo 1’assimilazione di
alcuni elementi da parte delle piante e
di accellerarne il trasporto verso le fal-
de e I’ambiente acquatico.

A differenza dell’aria e dell’acqua i
suoli contaminati non possono essere
facilmente decontaminati e i processi

di “auto-purificazione”, attraverso il
naturale ciclo degli elementi della lito-
sfera, & estrernamente lento e richiede
migliaia di anni.

I contaminanti che si depositano sul
suolo possono essere bloccati negli
strati pidr superficiali o trasportati in 50-
luzione, soprattuito in presenza di fe-
nomeni di acidificazione. In questo ul-
timo caso gli inquinanti possono esse-
re trasferiti negli orizzonti piti profon-
di ed entrare pilt facilmente nel ciclo
biologico.

I suoli degradati per cause chimiche
mostrano variazioni nell’attivita biolo-
gica; a queste si possono aggiungere
variazioni nelle proprieta fisiche, con
conseguente aumento della vulnerabi-
lita ai fenomeni erosivi.

La degradazione chimica del suolo le-
gata a fattori antropici ¢ doyuta princi-
palmente a due cause:

- fenomeni che conducono ad una va-
riazione del pH;

- fenomeni che conducono ad un accu-
mulo di elementi in traccia, in partico-
lar modo metalli pesanti.

Le aree con maggior inquinamento ri-
sultano i terreni agricoli, le zone con
impianti industriali e quelle urbane. In
questi ambienti gli elementi che po-
trebbero essere presenti nel suolo in
quantitd eccessive sono i seguenti:
mercurio, piombo, cadmio, rame e
zinco.

In tabella 1 sono stati riportati i dati pit
recenti relativi alle concentrazioni di
alcuni elementi in traccia nei suoli ita-
liani, paragonati con le concentrazioni
medie calcolate in alcune nazioni eu-
ropee. Inoltre, sempre per confronto
sono stati riportati i valori medi mon-
diali e i limiti considerati “eccessivi”.
Elementi come nichel, cromo, vana-
dio, bario e arsenico possono a loro
volta essere presenti come inquinanti,
ma la loro potenziale tossicita & di so-
lito limitata a situazioni locali. Inoltre,
mentre per alcuni metalli & noto il ci-
clo biogeochimico, cosi come si cono-
scono gli effetti sugli organismi viven-
ti, per altri queste conoscenze sono pill
lacunose ¢ la loro partecipazione ai
processi pedologici non & stata ancora
completamente compresa.

In Italia non esistono particolari feno-
meni di inquinamento; in generale la
distribuzione degli elementi nei vari
orizzonti del suolo & ben correlata con
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FIGURA 1
STATO DELLA

DEGRADAZIONE
DEL SUOLO

MODERATA EROSIONE
IDRICA (perdita del sovrasuolo
e movimenti di massa}

FORTE EROSIONE IDRICA
(perdita del sovrasuolo
e moviment| di massa)

MODERATO DEGRADO

CHIMICO salinizzazione);
LEGGERQO DEGRADO FISICO

(compattazione e incrostazione)

FORTE DEGRADO FISICO
(cornpatiazione

e/o Incrostazione);
MODERATO DEGRADQ
CHIMICO (inquinamento)

MODERATO DEGRACO
CHIMICO (inquinamento)

E FORTE EROSIONE IDRICA
(perdita del sovrasuolo)

Taballa 1

NOTE:

[1] i valori riportati
contengono anche i datl
del suoli ofiolitici e delle
aree mineralizzate;

[2] le medle europee non
tengono conto dei valori
anomali riportati

per la Grecia.

FONTE: ELABORAZIONE
ENEA PER IL MINISTERO
DELL'AMBIENTE, 1994

CONCENTRAZIONE MEDIA DI ALCUNI ELEMENTI IN TRACCIA
NEI SUOLI DI ALCUNE NAZIONI EUROPEE, CONFRONTI CON ALTRE
MEDIE MONDIALI E CON | LIVELLI CONSIDERATI ECCESSIVI

AUSTRIA
BELGIO

DANIMARCA

FRANCIA

GERMANIA

GRECIA [1]
INGHILTERRA E GALLES
ITALIA

OLANDA

NORVEGIA
PORTOGALLO

SCOZIA

SPAGNA

SVEZIA

MEDIA EUROPEA [2]
MEDIA MONDIALE

USA

CANADA

17
17
1
13
22
1.588
15
51
19
19
24
23
14
8
20
20
25
22

65
87
7
16
83
1.038
78
89
72
60
58
58
59




Figural

MNOTE:

Nella carta sullo slato

della degradazione del
suolo (progetto GLASOD),
vengono distinte le seguenti
classi di intensita

della degradazione:

- leggero (1): produttivita
agricola poco ridotta,
ripristino possibile; funzioni
biotiche ancora intatte;

- moderato (2): produttivita
agricola fortemente ridotta,
ma ancora adatta

alla produzicne; ripristino
possibile con misure

a grande scala; funzioni
biotiche parzialmenle
distrutte;

- forte (3): richlede grandi
opere di Ingegneria per

I ripristino; funzioni biotiche
praticamente distrutte;

- gstremo (4): ripristino non
pit possibile; funzloni
biotiche completamente
distrutte {In ltalia

non & presente). In llalia

si verificano | seguent| tipi
di degrado dei suoli (indicato
tra parentesi il livello

della degradazione):

Wl perdita dellorizzonle
organico dovulo
all’'erosione superficlale.

In ltalia: Sud {moderalo),
Centro (forte}, Isole {forte).
Wd: deformazlone

del terreno/movimenli

di massa, che comprends
la formazione dl solchl

da ruscellamento,

gole e calanchi. In italia:
Nord {(moderato), Centro
{forte), Sardegna (forte).
£1: perdita dell’orizzonle
organico dovula
all'erosione ealica, spesso
a causa del sovraccarico

dl bestiame, o asportazione
della vegetazione.

In talla: Sicllia.

Cs: salinizzazione,
generalmente a causa

di infiltrazlone di acqua
salala nella falda.

In llalia: costa tirrenlca
cenirale (moderato).

Cp: Inquinamente chimico,
dovulo alla presenza
industriale e urbana,
all'eccesiva
somministrazione

di prodottl chimici

in agricoltura

o all’acidilicazione,

In Ralia: Pianura padana.
Pc: compatiazione,
incrostazione, a causa

del carico delle macchine
agricole, dellimpatto

della pioggia (in seguito

al degrato della struttura
del suolo), del peso del
bestiame. In italla: Pianura
padana (forte), costa
adriatica centrale,

costa tirrenica cenirale,
gran parte del Sud.

Le cause dl degradazione
Indicate per I'ltalia sono
essenzialmenle:

la deforestazione,

Il sovraccarico del bestiame,
I’agricoltura e Iattivita
(bio-) induslriale, La velocita
del degrado nel recenle
passato & in genere
indicata come medila,

per la Sardegna alta.

FONTE: GLASOD, 1991

la composizione chimica e mineralo-
gica del substrato; inoltre la concen-~
trazione media di molti elementi non
si discosta dai valori considerati tipi-
ci per la litosfera. I quattro elementi
cosiddetti “antropogenici”: Cu, Cd,
Zn e Pb, mostrano invece un leggero
arricchimento negli orizzonti super-
ficiali dovuto a processi locali di
contaminazione.

Per quanto riguarda le piogge acide e
i loro effetti sul suolo, si pud ragio-
nevolmente affermare che nel nostro
Paese il fenomeno & al momento
molto limitato; tuttavia alcuni segna-
li denotano una certa influenza degli
agenti inquinanti sul suolo e sulle
piante che su esso vivono: acidifica-
zione dell'orizzonte superficiale e
danni fogliari e fitopatologie per le
piante.

Sono segnalati anche locali effetti di
inquinamento agro-industriale che
possono determinare accumuli non
giustificati dai flussi geochimici na-
turali di Pb, Cu, As ¢ Cd, fino al rag-
giungimento (in alcuni casi) dei li-
velli di tossiciti.

1 reflui organici possono contenere
quantiti variabili di metalli pesanti. I
liquami suini, ad esempio, conlengo-
no solitamente rame e zinco, sommi-
nistrati al bestiame come stimolatori
metabolici. I fanghi di depurazione
possono contenere una gamma di
metalli pesanti pit vasta, compren-
dente metalli altamente tossici quali
il cromo ed il cadmio.
Generalmente la mobilita dei metalli
pesanti & assai modesta nei suoli
aventl reazione neutra o alcalina, che
tuttavia tende ad anrnentare con il di-
minuire del pH e con 'instaurarsi di
condizioni riducenti.

Nelle condizioni pil frequenti, i me-
talli pesanti apportati al suclo con i
reflui organici finiscono con 1’accu-
mularsi nel suolo. Tale accumulo de-
ve essere valutato con attenzione
poiché la contaminazione del suolo
ad opera dei metalli pesanti pud es-
sere considerata permanente, a causa
dei tempi di residenza considerevol-
mente lunghi ed in quanto i metalli
pesanti possono esserc assorbiti dal-
le colture agrarie, entrando cosi nel-
le catene alimentari umane.

Anche in questo caso, la corretta va-
lutazione di eventuali rischi per I’am-

biente richiede una conoscenza ade-
guata delle caratteristiche dei suoli.
In ltalia, la legislazione che regola
1'utilizzo agricolo dei fanghi, ne proi-
bisce la somministrazione a suoli con
pH minore di 5, oppure aventi capa-
cita in scambio cationico inferiore a 8
meq/100 g. La medesima legge fissa
le concentrazioni massime nel suolo
dei diversi metalli pesanti.

b) La radioattivita nel suolo

La radioattiviti rappresenta una com-
ponente paturale fondamentale del si-
stema terra. La vita sul pianeta si &
evoluta in un ambiente soggetto all’a-
zione delle radiazioni di origine natu-
rale, dovuta sia ai raggi cosmici che
raggiungono il suolo, che al decadi-
mento dei radionuclidi presenti nelle
rocce. La recente attivitd dell’vomo in
campo nucleare ha provocato 1’im-
missione di radioattivitd supplementa-
re nell’ambiente (fig. 2).

Le sostanze radioattive immesse nel-
I’ atmosfera tendono in breve tempo a
ridepositarsi sulla superficie terrestre
per mezzo delle precipitazioni (“fal-
lout™). Una volta giunte a terra, queste
entrano nel ciclo delle acque e dei se-
dimenti, ripartendosi nei tre comparti
principali costituiti dal suolo, dalle ac-
que interne ¢ dai fondali marini co-
stieri. I radionuclidi maggiormente
studiati sono stati il Cesio-137 ed il
Plutonio-239, 240.

La distribuzione di questi radionuclidi
& strettamente correlata alle precipita-
zioni ed all’ orografia del territorio. Le
concentrazioni del Cs-137 rlevate nei
suoli indisturbati mostrano come que-
sto tenda a rimanere immobilizzato
entro i primi centimetri di spessore del
terreno, legandosi stabilmente alla fra-
zione argillosa. Si & osservato come il
potere bloccante del suolo dipenda dal
suo contenuto in argilla, risultando
elevato nei suoli argillosi e scarso nei
suoli sabbiosi e negli altri suoli a scar-
sa componente argillosa.

11 fattore di maggiore influenza per la
capaciti di cattura esercitata dalle par-
ticelle fini del suolo nei riguardi del
Cs-137 risulta comungue la composi-
zione mineralogica delle stesse. 11
comportamento del Pu 239, 240 si ri-
vela simile a quello del Cs-137 per
guanto riguarda la distribuzione nel

suolo, tuttavia il primo mostra una af- 43
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SCHEDA 1

DEGRADO E CARTOGRAFIA
DEI SUOLI IN EUROPA

La carta dei suoli dell’Europa ¢ stata pubblicata, ormai diversi anni fa, in scala
1:1,000.000; recentemente, da parte della Direzione Generale dell’Ambiente della
UE, é stato commissionato a un gruppo di enti di ricerca, uno studio di fattibilita
della cartografia pedologica in scala 1:250.000 che consentira di tenere conto della
notevole variabilita dei suoli presenti sull’intera superficie europea.

In tale studio la scala 1:250.000 viene considerata ottimale per trattare il tema del-
la degradazione del suolo a livello dei bacini idrografici e dei paesaggi e serve an-
che per garantire un accettabile livello di compatibilita con gli inventari CORINE
(COordination INformation Environment). Si & sentita inoltre la necessita di un ti-
po di legenda piii accessibile per I'utente. Infine, nella maggior parte dei paesi eu-
ropei si ¢ manifestata di recente una tendenza verso una cartografia pedologica ad
una scala pili dettagliata, cioé da 1:100.000-1:250.000, tendenza che riflette il mag-
gior uso di tali prodotti in un contesto regionale.

1l primo passo effettuato dagli enti incaricati dello studio é consistito nel prendere
contatto con i centri nazionali competenti dei paesi membri, al fine di accertare la
natura delle informazioni disponibili. Sono state successivamente confrontate le
varie legende e classificazioni in uso. In particolare & stata valutata la possibilita di
usare le carte pedologiche disponibili per la pianificazione territoriale e per la pro-
tezione ambientale.

La cartografia pedelogica di medio dettaglio (scala 1:20.000 - 1:50.000) risulta
coprire, nei vari paesi europei, dal 15% al 100% della superficie totale nazionale.
In alcuni p‘éesi esiste gia una (parziale) copertura in scala 1:250.000.
Complessivamente, in ognuno dei paesi la copertura pedologica in scala detta-
gliata raggiunge un’estensione territoriale, sufficiente a giustificare I’avvio di un
progetto pilota per la redazione della carta europea dei suoli in scala 1:250.000, e
I’allestimento contemporaneo di una banca dati sul tema.

Dall’informazione fornita da parte dell’ ISRIC (Centro Internazionale di
Riferimento e Informazione sui Suoli; Paesi Bassi) risulta che, nella maggior parte
dei paesi europei, la ricerca e la cartografia dei suoli & stata affidata ad un servizio
apposito, mentre in Italia operano in questo settore istituti di ricerca, enti regiona-
li ed Universita e soltanto di recente ¢ stato istituito un “Osservatorio pedologico”.

Nel 1991 & stata pubblicata, nell’ambito del progetto GLASOD (Global
Assessment of Soil Degradation) proposto dall’UNEP (United Nations
Environment Programme), la carta mondiale sullo stato della degradazione del

TABELLA 1 SCHEMATIZZAZIONE DEL TIPO E DELL'INTENSITA
DEL DEGRADO DOMINANTE NEI VARI PAESI UE

BELGIO Moderato degrado fisico e chimico

DANIMARCA Basso degrado per erosione idrica’
FRANCIA Basso degrado per erosione idrica
GERMANIA | ‘Moderato degrado chimico; E@"iﬁ\de‘g_ra_do per erosione idrica
GRECIA Basso e moderato degrado per erosione idrica

| INGHILTERRA E GALLES Moderato degrado per erosione idrica.
IRLANDA Degrado assente
IRLANDA DEL NORD Basso degrado per erosions idrica.
ITALIA Moderato e forte degrado per erosione idrica
LUSSEMBURGO Moderato degrado chimico
PAESI BASSI Moderato degrado chimico; basso degrado fisico
PORTOGALLO ja'asst; e moderato degrado per erosione idrica .
SCOZIA Degrado assente
SPAGNA ~ Moderato e forte degrado per erosione idrica




suolo indotto dall’uomo, in scala 1:10.000.000. Sulla carta sono state distin-
te due categorie di degrado:

- degrado da asporto delle particelle costituenti il suolo, a causa dell’azione
erosiva delle acque e del vento, processi che portano in genere ad effetti col-
laterali come la risedimentazione nei laghi, nei porti e nei bacini di raccolta
idrica; fenomeni di inondazione, innalzamento del letto dei fiumi, erosione
delle sponde fluviali; deposizione di eccessive quantita di limo e argilla nei
terreni alluvionali; distruzione delle formazioni coralline e dei tappeti di al-
ghe dei fondali marini; deposizione di sabbie e particelle fini su edifici,
strade e vegetazione.

- degrado per deterioramento delle caratteristiche fisiche e chimiche del
suolo.

Queste due categorie sono state ulteriormente suddivise in 12 tipi di degra-
do, cosi distinti: 2 tipi di erosione idrica, 3 tipi di erosione eolica, 4 tipi di
degrado chimico e 3 di tipo fisico. E indicata sulla carta intensita del de-
grado secondo una scala suddivisa in quattro classi, ciascuna delle quali &
stata ulteriormente ripartita in quattro gruppi, in relazione al peso ed all’e-
stensione areale del degrado; infine vengone indicate la velocita del degra-
do e le cause principali.

Destano allarme le statistiche internazionali relative alla degradazione del
suolo. A livello mondiale risulta che il 10% della superficie forestale o a pa-
scolo & stata desertificata per cause antropiche, mentre un altro 25% & a ri-
schio. La perdita globale di terreno agricolo dovuta a cause esclusivamente
erosive & di 6 - 7 milioni di ettari all’anno.

Per quanto riguarda il degrado per erosione del suolo, in Europa si ha pre-
valenza dei processi erosivi legati alle acque, mentre I’erosione da parte del
vento risulta qui praticamente assente. L’intensita e I’estensione dell’ero-
sione idrica si concentrano in corrispondenza dell’arco alpino e della fascia
circum-mediterranea, ed in alcune zone della Gran Bretagna, con valori
moderati fino a localmente forti, Tl limite seitentrionale dell’area soggetta a
questo tipo di degrado si spinge nelle regioni centroeuropee graduaimente
pi verso nord, interessando anche la Romania e la ex Cecoslovacchia.

Sia il degrado chimico che quello fisico si concentrano nelle zone settentrionali
dell’Europa, con un livello leggero e moderato (Paesi Bassi, Belgio, Germania,
Polonia), non risparmizando i paesi scandinavi. Sono comprese in questa cate-
goria anche alcune zone mediterranee, tra cui la Pianura padana. I tipi domi-
nanti di degrado del suolo dei paesi della UE sono elencati nella tabella 1.

finith minore per le argille e tende a
penetrare a profondita maggiori all’in-
terno dei terreni indisturbati.

Il rischio di contaminazione delle ca-
tene alimentari che hanno origine nel
suolo attraverso 1’assorbimento dei ra-
dionuclidi da parte delle piante appare
assai ridotto in presenza di suoli carat-
terizzati da una significativa compo-
nente argillosa, capace di catturare e
trattenere efficacemente i radionucli-
di, contrastandone percid 1’assorbi-
mento radicale, mentre suoli poveri di
argilla ne facilitano 1’assunzione.
Tuttavia 1’effetto protettivo del suolo
non pud contrastare 1’accumulo del
particolato radioattivo sulle superfici
fogliari (sui licheni in particolare), ed il
loro trasferimento diretto da queste agli
erbivori, ai loro predatori ed al latte.
Da guanto esposto risulta come il suo-
lo svolga un importante ruolo di inter-
mediazione nel trasferimento dei ra-
dionuclidi dall’aimosfera ai vari com-
parti dell’ambiente. In pratica questi
vengono fissati permanentemente nel
suolo e solo una ridotta frazione di es-
si viene estratta dagli apparati radicali
delle piante. Il coniributo della radioat-
tivita del suolo alle catene alimentari &
pertanto minimo. L'erosione del suolo
forestale ed agricolo rappresenta inve-
ce uno dei principali fattori del trasfe-
rimento dei radionuclidi nei vari am-
bienti. A questo proposito conviene 0s-
servare come le lavorazioni del terreno
favotiscano la penetrazione dei radio-
nuclidi in profondita, esponendo il sot-
tosuolo e le sue risorse idriche alla con-
taminazione da parte di questi.

c) La perdita di sostanza organica

La sostanza organica ricopre un ruolo
di fondamentale importanza nei pro-
cessi che si svolgono nel suolo, e co-
stituisce uno dei maggiori fattori della
fertilita. Dal punto di vista chimico es-
sa & composta da una miscela di mole-
cole complesse, che hanno origine dal-
la trasformazione dei resti animali e
soprattutto vegetali che si depositano
nello strato superficiale del suolo,
costituendo 1’humus. Questo ¢ di colo-
re generalmente scuro, ricco di sostan-
ze colloidali che gli conferiscono una
certa untuosita al tatto e lo rendono
chimicamente attivo. La sostanza or-
ganica, che & legata al ciclo biogeo-
chimico del carbonio, assolve anche
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importanti funzioni di tipo meccani-
co all’interno del suolo, permettendo
la formazione degli aggregati. Questi
sono costituiti dall’intima mescolan-
za delle particelle minerali e della
frazione organica. Il ruolo degli ag-
gregati & di cruciale importanza nel-
I’assicurare al suolo sufficiente poro-
sitd e quindi permeabilita all’aria ed
all’acqua, unitamente a consistenza e
resistenza meccanica adeguate.

La quantita di sostanza organica nel
suolo in condizioni naturali & con-
trollata prevalentemente dal clima
che, determinando le condizioni di
temperatura e umidita, influisce
sullo sviluppo delle biocenosi e
sull’attivita biochimica a livello del
suolo. Un dato di notevole impor-
tanza per la formulazione di previ-

FIGURA 2

sioni, anche ai fini pratici, & il “tur-
nover”, che rappresenta 1’entita del
ricambio del carbonio organico nel
suolo in base agli apporti ed alle
perdite che si verificano. Questo,
come si & detto, nei suoli naturali
dipende soprattutto dalle condizio-
ni climatiche, mentre nei terreni
coltivati, in cui il prodotto agricolo
viene asportato, dipende anche dal-
I’attivita umana. La conoscenza di
questo dato permette di valutare per
ogni tipo di terreno il fabbisogno
di fertilizzanti organici ed il mo-
mento pin idoneo per la loro som-
ministrazione, nonché le pratiche
agronomiche pili opportune, Di im-
portanza ancora maggiore & stabilire
se la quantita di sostanza organica
presente in un dato suolo sia suffi-

PROFILI VERTICALI DI CS - 137, SR - 90 E PU - 239, 240

CESIO 137

NEI SUOLI DELLA TOSCANA E DEL PIEMONTE

Campione 3 TOSCANA

Campione 39 PIEMONTE

(profondita in cm)

Campione 3 TOSCANA
102 103 104
[ I
(pcifkg peso secce)
PLUTONIO 239-240 Campione 3 TOSCANA

N |
10
30 S —

N
0
o |

Campione 39 PIEMONTE

nN
(2]

10 10 L

]
| I
(pcl/kg peso secco)




SCHEDA 2 JIL QUADRO LEGISLATIVO

In Italia manca un quadro normativo organico che veda il suolo come una risorsa
difficilmente rinnovabile e per questo da tutelare con la massima efficacia attraver-
so un’attenta regolamentazione delle attivita che pessono portare ad alterazioni
profonde o addirittura alla perdita irreversibile.

1l DPCM 27.12.88 “Norme tecniche per la redazione degli studi di impatto ambien-
tale e la formulazione del giudizio di compatibilith ambientale’” pone, neil’allegato T
(Componenti e fattori ambientali), I’accento sulla necessita di considerare la com-
ponente ambientale suolo anche per il suo valore di risorsa non rinnovabile,

Tale indicazione viene successivamente ampliata nell’allegato II (Caratterizzazione
ed analisi delle componenti e dei fattori ambientali) indicando la necessita di carat-
terizzare I’ambiente, interessato dall’opera oggetto dello studio di impatto ambien-
tale, anche sotto il profilo delle varie componenti del sistema suolo e del valore di
questo come risorsa, con particolare riguardo alla capacita d’uso.

La tendenza, a livello delle norme regionali di recepimento ed attuazione, & verso li-
velli deserittivi e di valutazione di maggior dettaglio anche attraverso ’introduzio-
ne, come nel caso della Lombardia, di manuali specifici per le procedure di analisi e
valutazione delle singole componenti.

1l problema sul quale comunque sembra concentrarsi la produzione normativa a li-
vello comunitarie, nazionale e regionale & sicaramente quello della tutela di un cor-
po naturale da potenziali inquinamenti in conseguenza di una serie di scelte che ve-
dono sempre pit di frequente il suolo come la destinazione ultima di scarti e rifiuti
di vari processi produttivi.

In questa ottica si inquadra il Decreto Legge 27.1.92 n. 99, attuativo della direttiva
86/278/UE, sull'utilizzazione dei fanghi in agricoltura il quale subordina il rilascio
delle autorizzazioni alllimpiego, alla verifica di alcune caratteristiche dei suoli inte-
ressati.

Lo stesso Decreto Legge riconosce alle regioni le competenze nello stabilire ulteriori
limiti e condizioni all’ntilizzazione dei fanghi in agricoltura e in tal senso alcune
amministrazioni hanno operato (ad esempio la Toscana con la DGR 4180 del
17.5.93) indicando 1a necessita di integrare le richieste di autorizzazione all’utilizza-
zione con relazioni sulle caratteristiche pedologiche.

Particolare importanza riveste inolire la normativa in materia di utilizzazione a-
gronomica dei reflui zootecnici.

In questo caso la normativa di riferimento & rappresentata dalla Legge 319/76
(Legge Merli). Ulteriori indicazioni vengono date dalla direttiva 91/676/UE, sulla
protezione delle acque dall’inquinamento provocato dai nitrati provenienti da fonti
agricole, meglio nota come “direttiva nitrati”, a tutt’oggi non ancora recepita
nell’ordinamento nazionale.

La predisposizione di “codici di buona pratica agricola applicabili a discrezione de-
gli agricoltori” & demandata, ai sensi dell’art. 4 della direttiva, agli Stati membri;
aleune amministrazioni regionali, in aleuni casi addirittura in tempi precedenti,
hanno comungue ritenuto necessario dotarsi di norme precise per I'utilizzazione
dei reflui zootecnici soprattutto al fine di mantenere la fertilita dei terreni, salva-
guardare le acque superficiali e di falda e tutelare la salute umana (Lombardia: LR
15.12.93 n. 37; Emilia Romagna: LR 28.11.86 e Direttiva GR 988 del marzo 1990).
Nel capitolo sull’agricoltura, oltre ad un guadro sinottico sui contenuti delle nor-
mative sull’utilizzazione dei reflni zootecnici nelle regioni padane, & fornita un'indi-
cazione sui contenuti dei codici di buona pratica agricola.

I’adozione di tali provvedimenti & inoltve da considerarsi in linea con quanto di-
sposto, in materia di risanamento delle acque superficiali e sotterranee, dalla Legge
18.5.89 n.183 “Norme per il riassetto organizzativo e funzionale della difesa del
suolo” ed in tale ambito assume particolare rilevanza, per le regioni padane, P'azio-
ne di coordinamento svolta, sul problema “gestione dei reflui zootecnici”,
dall’Autorita di bacino del Po,

1l DPCM 23.3.90, relativo all’elaborazione degli schemi previsionali e programma-
tici di cui all’art, 31 della legge 183/89, indica fra le situazioni di particolare interes-
se ai fini dell’individuazione degli interventi urgenti: “... aree caratterizzate da un 47
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elevato grado di compromissio-
ne a livello di copertura del suo-
lo (suoli soggetti ad erosione...)”.
La Legge 4.12.93 n. 493, all’arti-
colo 12 “Procedure per i piani di
difesa del suolo”, riconesce alle
Autorita di bacino, in attesa
dell’approvazione dei piani di
bacino, la possibilita di adottare,
con particolare riferimento ai
bacini montani, ai torrenti di al-
ta valle ed ai corsi d’acqua di
fondovalle, misure di salvaguar-
dia immediatamente vincolanti
con riguardo, fra ’altro, alla si-
stemazione idrogeologica ed alla
conservazione del suolo.

1l piano nazionale per lo svilup-
po sostenibile in attuazione del-
I’Agenda 21, deliberato dal
CIPE il 28.12.93, dedica un capi-
tolo ad uno specifico piano di at-
tuazione per I’agricoltura che
contiene numerosi riferimenti
all’applicazione di conoscenze
pedologiche per ’adozione, an-
che in analogia con le indicazioni
comunitarie in materia di politi-
ca agro-ambientale, di un’agri-
coltura sostenibile.

Fra gli obiettivi nazionali viene
indicata come necessaria “... la
programmazione e la realizza-
zione della carta pedologica
d’ltalia che, con metodologie e
scale adeguate, caratterizzando
e classificando i suoli, sia lo
strumento di base per la realiz-
zazione di ulteriori cartografie
tematiche...”.

ciente. A questo scopo non & stato an-
cora formulato un metodo ufficiale
universalmente accettato, ma il meto-
do pill seguito tra quelli proposti &, per
la sua semplicitd, quello che si basa
sulla correlazione tra il tenore in so-
stanza organica e la granulometria del
terreno. In base a tale criterio & stata
elaborata una carta del deficit in so-
stanza organica dei suoli italiani, in cui
i suoli poveri vengono espressi come
percentuale sul totale dei suoli presi in
esame (tab. 2).

Anche se i dati riportati vanno consi-
derati con cautela, la maggioranza dei
terreni coltivati in Ttalia mostra una
dotazione in sostanza organica non ot-
timale. Tra le molteplici cause del de-
ficit, hanno un peso preponderante
quelle determinate dalle pratiche agri-
cole. Queste ultime provocano infatti
sia direttamente che indirettamente
una diminuzione della sostanza orga-
nica attraverso numerose azioni, tra
cui sono da ricordare:

- I’eliminazione dei residui vegetali
dalla superficie del suolo;

- lo sminuzzamento meccanico ecces-
sivo sia degli aggregati del suolo che
della sostanza organica stessa;

- la dispersione della sostanza organi-
ca su un maggiore volume di terreno;
- 'eccessiva aerazione degli strati su-
perficiali del suolo;

- il regime monocolturale,

d) La salinizzazione

In molte regioni d'Ttalia le pianure co-
stiere, specialmente nelle zone pil
prossime al mare, presentano dei no-
tevoli problemi per quanto riguarda il
tenore di salinita dei suoli.

La presenza di sali nel terreno & cau-
sata principalmente da:

- la risalita capillare di acque ricche in
sali, provenienti da falde superficiali
salate e per la presenza nel sottosuolo
di depositi argillosi lagunari;

- le pratiche irrigue: nelle aree costie-
re ’acqua utilizzata per 'irrigazione
€ spesso di scarsa se non di pessima
qualita; 1"utilizzo di tali acque aggra-
va i problemi di salinitd causati dal-
I'influenza della falda salata sotto-
stante mediante 1’innalzamento del
livello di quest’ultima, con 1I’aumen-
to dell’apporto di acqua salata capil-
lare nella zona radicale, coincidente
con il permanere di acqua di irriga-

zione di scarsa qualith nei suoli con
drenaggio imperfetto.

La valutazione del suolo ai fini irrigui
nelle aree costiere risulta fondamenta-
le per la salvaguardia della sua pro-
duttivita; per questo in alcune regioni,
come la Toscana, si ritiene indispensa-
bile, tramite la conoscenza delle carat-
teristiche e delle qualita dei suoli, de-
rivabile dalle cartografie pedologiche
esistenti, indirizzare |’ attuazione della
pratica irrigua di queste aree a rischio,
verso dei modelli compatibili per
I’ambiente.

e) L'acidificazione del suolo

L’ acidificazione del suolo & una con-
seguenza di processi naturali che av-
vengono nell’ecosistema. Normal-
mente & un processo lento ed i terreni
acidi sono comuni in aree nelle quali
I’ecosistema ed il suolo hanno modo
di svilupparsi con continuitd per pe-
riodi lunghi.

Con 'avvento dell’industrializzazio-
ne, che ha caratterizzato gli ultimi due
secoli, enormi quantita di acidi sono
state mobilizzate e rilasciate nell’at-
mosfera. Il conseguente deposito negli
ecosistemi terrestri ha indotto altera-
zioni sulla chimica e sulla biologia dei
suoli, determinando modifiche mode-
ste, ma allo stesso tempo irreversibili,
con portate a lungo termine difficil-
mente prevedibili poiché 1'acidita del
suolo & uno dei fattori che maggior-
mente regolano la composizione delle
specie nell’ecosistema e 1a produzione
delle colture. Fra le cause naturali di
acidificazione, due sono indotte da
produzione di acidi strettamente legata
al ciclo biologico della vegetazione.
La respirazione radicale, unita alla ri-
dotta capacita di diffusione dei gas al-
I'interno del suolo, porta infatti all’ac-
cumulo di elevate concentrazioni di
anidride carbonica con conseguente
produzione di bicarbonati. Le basi pre-
senti sul complesso di scambio posso-
no cosi essere dilavate insieme a que-
sti ultimi causando 1’abbassamento
della capacita di neutralizzazione degli
acidi (ANC) in seguito alla rimozione
della soluzione per drenaggio. Altro
agente di acidificazione & la lettiera
che, in condizioni naturali, subisce
processi di trasformazione che portano
alla produzione di acidi organici forti.
Ecosistemi a rischio sono quelli carat-



