IV.

SEDUTA POMERIDIANA DI GIOVEDI 27 GENNAIO 1972

PRESIDENZA DEL PRESIDENTE MERLI



PAGINA BIANCA



La seduta comincia alle 16,15.

PRESIDENTE. Prego il professore Bacci
di voler rispondere alle domande che saran-
no poste dai colleghi.

CAIATI. Ho sentito spesso citare il ter-
mine «accumulo »: vorrei sapere se, pre-
sumibilmente, questo accumulo sia stato cal-
colato in qualche modo oppure se sia possi-
bile ottenere indicazioni in questo senso. A
suo giudizio, dopo quanti anni esso potrebbe
diventare rilevante, dando origine a serie
preoccupazioni per quanto riguarda il livello
di fossicita ?

BACGCI. Per quanto riguarda I’accumulo
di agenti tossici a diversi livelli dell’ecosiste-
ma, relativamente all’operazione prospettata
non possediamo praticamente alecun dato.
Tuttavia il problema dell’accumulo ai vari
livelli di sostanze tossiche sta alla base della
dinamica dell’inquinamento. In materia ab-
biamo solo dei sospetti che riguardano il ti-
tanio, eventualmente il vanadio, piccole
quantitd di sali di cromo e quantity pit rile-
vanti di manganese, segnalate nel materiale
di scarico. Comunque, 1’elemento che mi in-
duce a dare un giudizio negativo sull’opera-
zione, sia a breve che a lungo termine, & rap-
presentato dalla quantitd di materiale in so-
spensione che rimarrebbe in mare nella zona
indicata in seguito all’operazione di scarico.
Infatti, tale ingente quantithd, venendo a con-
tatto con organismi non preparati dall’evolu-
zione a sostenere questo tipo di inquinamen-
to, cioé particelle sospese nell’acqua che non
possono filtrare con i propri mezzi, turbe-
rebbe senza dubbio [I’equilibrio ecologico
della zona, deteriorando in breve tempo le
biocenosi. Come ho detto, riferendomi ai
saggi effettuati con materiale a varie dilui-
zioni, non possiamo trarre conclusioni illu-
minanti, in quanto tali esperimenti sono stati
realizzalli con materiale biologico resistente
agli inquinamenti. Per quanto riguarda le

osservazioni fatte in situazioni analoghe nel
Mare del Nord, gli effetti sulle biocenosi sono
certamente meno rilevanti di quelli che si
producono nel mar Tirreno, perché le bio-
cenosi del Mare del Nord si sono gia adattate
alla torbiditd e agli inquinamenti naturali
essendo vicine all’estuario di un grande fiu-
me e soggette alle maree che nel Mediterra-
no non si verificano certo nella stessa misura.

CAIATI. Per quanto riguarda gquesto set-
tore specifico, ha fatto degli esperimenti ?

BACCI. Questi dati sono delle pure e sem-
plici nozioni comuni.

CAIATI. Mi riferivo all’argomento di cui
ci stiamo occupando specificatamente.

BACCI. Ho detto all’inizio della mia rela-
zione che mi basavo sui dati forniti dal Labo-
ratorio centrale di idrobiologia, poiché questi
mi sembrano sufficienti, data la loro chiarez-
za, per giungere a certe conclusioni.

CAIATI. La letteratura che & stata ripor-
tata in questa sede, sia pure in condizioni di-
verse, poteva valere a titolo orientativo anche
per coloro che hanno installato una fabbrica
in quella zona, salvo le diverse condizioni
alle quali lei ha alluso ?

BACCI. L’unico tipo di informazione re-
peribile in bibliografia & quella ricavata dalle
osservazioni condotte in vicinanza della Sta-
zione di Helgoland, e si riferisce ad osserva-
zioni qualitative e quantitative avvenute
prima delle operazioni di scarico. Successi-
vamente a queste & stata effettuata una ve-
rifica qualitativa e quantitativa e questa - a
mio avviso — indica che & avvenuto un cam-
biamento nelle biocenosi. Questo mutamento
& a sua volta indice di inquinamento, dato
che & aumentata la biomassa e sono cambiate
le componenti.
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CAIATI. Si & parlato della dispersione e
lei a questo riguardo non ha fatto alcuna os-
servazione. Ha da suggerire qualche sistema
di dispersione che possa rettificare in meglio
quello che ¢ stato predisposto e studiato ?

BACCI. No, non sono un tecnico. I « sag-
gi » fatti con i bettolini nel canale di Piom-
bino hanno dato dei risultati che coincidono
abbastanza bene con le aspettative teoriche,
a quanto ci ha riferito il dottor Panella. Vor-
rei aggiungere che ho rilevato come queste os-
servazioni vadano bene per un solo giorno in
quanto si riferiscono all’esperienza di un sin-
golo giorno in una singola operazione. Non
sappiamo perd che cosa succederd svolgendo
questa operazione giornalmente per un anno.
Dobbiamo cioé attenderci, olire alle conse-
guenze di una singola emissione di materiale,
anche con tutte le cautele del caso, che i re-
sidui di ogni giorno si cumuleranno con quelli
delle operazioni successive, per cui il modello
teorico prospettato presentera delle varia-
zioni,

CATATI. Lei ha avuto scambi di notizie
con qualcuno degli sperimentatori che si oceu-
pano da quasi cinquant’anni, in altri paesi,
di questo problema ?

BACCI. Io mi sono riferito ad una infor-
mazione fornitaci dalla dottoressa Ferrero, che
ci ha detto come in una certa zona della costa
occidentale dell’Atlantico queste operazioni
di scarico si svolgano da circa 22 anni. Pero
i lavori condotti su quegli effetti, anche a giu-
dizio della dottoressa Ferrero, non sono molto
probanti.

PRESIDENTE. La ringrazio, professor
Bacci, dei chiarimenti che ci ha fornito. Invi-
to a prendere la parola il professor Passino,
direttore dell'Istituto di ricerca sulle acque.

PASSINO. Mi permetterei di esordire chie-
dendo qualche orientamento perché per la
veritd I’argomento & notevolmente vasto e po-
trebbe essere affrontato con diverse angola-
ture. Vorrei utilizzare bene il tempo e parlare
di quegli argomenti che maggiormente inte-
ressano loro in questo momento evitando, per
quanto possibile, di divagare.

PRESIDENTE. Il nostro orientamento &
prevalentemente quello di un confronto di tesi
a carattere scientifico e tecnico, escludendo la
parte che riguarda le procedure amministra-
tive che possono anche interessare il Comitato

parlamentare ma che in questa sede hanno
comunque una posizione subordinata, anche
perché non siamo noi I’autoritd che deve de-
cidere. Noi cerchiamo di presentare in modo
obiettivo le singole tesi, in modo che la deci-
sione amministrativa e politica possa matu-
rarsi nella forma la pitt ponderata e precisa.

PASSINO. La ringrazio, signor Presidente,
di queste indicazioni anche perché una delle
considerazioni generali che volevo fare era
proprio quella della necessitd di affrontare
materie come queste con doverosa serenitd e,
per quanto possibile, capovolgendo le impo-
stazioni che troppo spesso, a mio giudizio in-
giustamente, vengono adottate.

Oggi ci troviamo in Italia in una siluazio-
ne difficile sotto il profilo ecologico, in quanto
non vi & dubbio che ¢’¢ un contrasto di fondo
tra esigenze di conservazione ecologica e svi-
luppo tecnico-industriale, considerate le par-
ticolari condizioni del nostro Paese, e che
troppo spesso si parte da tesi preconcette e
solo successivamente si trovano motivazioni
e dimostrazioni al concetto che si & deciso di
enunciare. Vorrei capovolgere i termini del
discorso ed adottare un sistema piu speri-
mentale e deduttivo partendo dalla disponibi-
litd degli elementi di valutazione necessari per
esprimere un giudizio, A questo riguardo
debbo dire che sin dall’inizio ho fatto due con-
siderazioni che mi permetto di ripetere.

La prima & l'inopportunitd di affrontare
casi di questo genere singolarmente, in assen-
za di un quadro generale che costituisca una
direttiva per chi deve decidere in via anche
amministrativa ed é tenuto a concedere le auto-
rizzazioni. Naturalmente, questo quadro do-
vrebbe essere correlato a degli obieltivi ben
definiti, opportunamente valutati e chiara-
mente enunciati. Questi obiettivi possono esse-
re della natura piu diversa ma, in sintesi, do-
vrebbe esistere nel nostro Paese una linea di
azione coordinata per indicare quale uso nel
futuro si debba fare del Mediterraneo. Natu-
ralmente questo uso ha degli aspetti diversi
dal punto di vista della utilizzazione delle ri-
sorse naturali e dal punto di vista dello sfrut-
tamento del Mediterraneo come fonte di ali-
mentazione per una popolazione crescente,
come pure del potenziamento estetico e ri-
creativo a tutto vantaggio di un Paese come il
nostro che dal turismo trae benefici economi-
camente rilevanti.

Questa & la premessa di carattere generale
che dovrebbe costituire, tra ’altro, quel tes-
suto connettivo di coordinamento per 1'azione
delle diverse amministrazioni del nostro Pae-
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se, in modo da evitare che, per fare un esem-
pio, da un lato il Ministero degli esteri con-
duca delle azioni politico-diplomatiche per la
conclusione di convenzioni internazionali mi-
ranti al controllo ed alla prevenzione dell’in-
quinamento del Mediterraneo e, dall’alira, che
alire amministrazioni affrontino da una ango-
latura differente il medesimo problema, accin-
gendosi a concedere una autorizzazione che,
viceversa, comporierebbe certamente un ag-
gravamento dello stalo di inquinamento del
Mediterraneo, anche a non tener conto della
misura di questo inquinamento. Il secondo
problema &, evidentemente, di misura e di
documentazione. Ebbi modo di dire giad molti
mesi fa, quando fui investito della questione,
che a mio avviso mancavano alcuni fondamen-
tali elementi di valutazione; non mi risulta
che questi elementi siano stati fin'ora indivi-
duati, a meno che i nuovi dati, se ¢i sono, non
mi siano sfuggiti.

La terza considerazione di carattere gene-
rale che vorrei fare ¢ la seguente: non & op-
portuno esagerare con i confronti a livello
internazionale, anche se utili, poiché possono
costituire una distorsione se considerati infal-
libili. Gli stessi nostri difefti si ritrovano an-
che negli altri Paesi. Il confronto internazio-
nale quindi, invece di servire una causa, po-
trebbe essere utile a quella opposta portando
a conclusioni errate; anche Stati Uniti, Gran
Bretagna, Svezia, Olanda, Francia, Germania
hanno grossi problemi, anche essi inquinano,
e anche essi hanno risolto questi problemi solo
parzialmente. L’esperienza di questi paesi
potrebbe servire sia a sostenere una tesi che
un’altra. Ritengo che nel nostro Paese esista
una competenza ben sufficiente per poter esa-
minare autonomamente questo problema.

Sono molto titubante per quanto concerne
il caso particolare in esame, in quanto riten-
go che I'Istituto che rappresento non debba
occuparsi di singoli casi, ma di problemi, di
tipologia di problemi. Percio affronterd il caso
dal punto di vista generale. Ripeto, qui man-
cano alcuni dati fondamentali. Innanzi tutto
una sufficiente caratterizzazione del fango, del
materiale da scaricare; di questa caratterizza-
zione interessava conoscere particolarmente
I’aspetto sedimentologico. Un fango puo sedi-
mentare in un ambiente marino in modi di-
versi a seconda delle sue caratteristiche, den-
sita, forma, consistenza; conseguentemente la
velocitd di sedimentazione & estremamente va-
riabile, dall’ordine dei centimetri a quello dei
metri all’ora. Evidentemente quanto maggio-
re & la velocitd di sedimentazione del fango,
tanto minore & il tempo con il quale esso rag-

giunge i fondali marini. La zona in cui effet-
tuare la discarica e la sua profonditd non pos-
sono essere prescelte in mancanza di questo
fondamentale elemento di valutazione. Data
una certa velocitd di sedimentazione, dato un
certo fondale, note le correnti, non quelle che
ho frovato valutate molto grossolanamente e
sommariamente nei documenti che mi sono
stati forniti, ma con il dovuto dettaglio, quel-
le superficiali, profonde, termosaline e quelle
che intercorrono tra la piattaforma continen-
tale e la zona abissale & possibile, con una
certa approssimazione, prevedere 1’estensione
dell’area interessata al deposito.

E chiaro che a parita di correnti e di pro-
fonditd, quanto minore & la velocita di sedi-
mentazione, tanto pit estesa & l’area interes-
sata alla sedimentazione; viceversa, quanto
piu rapidamente il fango sedimenta, tanto
piu ristretta & 1’area interessata alla sedimen-
lazione.

Su questi elementi non ho trovato dati,
per lo meno non me ne sono stati forniti an-
che se 1i ho chiesti.

Occorrerebbe, poi, individuare con deter-
minati criteri la zona in cui effettuare la disca-
rica; cid importa valutazioni di carattere bio-
logico, sulle quali preferirei non entrare per-
ché non sono specificamente competente; mi
rimetto qui alla competenza del professor
Marchetti, responsabile di questo settore nel-
I’ambito del nostro Istituto, oltre che autore-
vole competente internazionale in materia.

Per quanto riguarda ’aspetto delle corren-
ti e della batimetria, ho assunto notizie pres-
so D'Istituto idrografico militare e presso la
Commissione oceanografica italiana. Ho rac-
colto una documentazione che, a mio avviso,
¢ insufficiente per diverse ragioni, special-
mente per quanto riguarda l’individuazione
dei pericoli relativi alla rimessa in ciclo del
materiale scaricato. Bisogna, infatti, tenere
presente che il materiale, una volta raggiunto
il fondo, non deve essere rimesso in ciclo da
correnti. Qui posso ricordare l’esempio fran-
cese di discarica nell’alto Tirreno: questo
fango viene messo immediatamente sul ciglio
di un canyon (si tratta di un fango di un’al-
tra provenienza e di un’altra natura), scorre
lungo il clinale e si adagia immediatamente
sul fondo; ed & stato verificato che questo fan-
go non viene rimesso in ciclo.

Queste considerazioni investono prevalen-
temente quello che io chiamerei 1’aspetto sedi-
mentologico del problema: le prevedibili con-
seguenze di una vasta distribuzione del fan-
go, le implicazioni biologiche igienico-sanita-
rie ed estetiche. Con riferimento ad una zona
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come quella indicata, la prima domanda da
farsi & se sussistano gli elementi di prova cir-
ca la possibilith che materiale del tipo pre-
visto, colorato, possa nel tempo essere ridi-
stribuito in una zona molto vasta apportan-
do una colorazione anche sulle coste, molte
delle quali hanno gid una destinazione econo-
mica a fini turistici ben definita. In piu, ci
sono considerazioni di carattere logistico, in
quanto una discarica in mare di un materiale
inquinante pud essere fatta attraverso delle
condotte sottomarine o attraverso battelli.
Quando la discarica venga fatta a mezzo di
battelli ¢'¢ un altro problema da considerare,
cioé¢ quello delle condizioni idrometeorologi-
che. I battelli adibiti al trasporto del materiale
possono lasciare i porti fino ad un certo livel-
lo di forza del mare; mi & stato detto che il
trasporto pud aver luogo se il mare non su-
pera la forza 5. Debbo dire che non ho visto
alcuna valutazione statistica delle condizioni
idrometeorologiche dello specchio di mare in-
teressato, con una indicazione di probabilita
di massima durata di evento con il mare di
una certa forza. In alire parole, se nel canale
della Corsica si ha una probabilitd del 70 per
cento che il mare abbia, per 10 giorni ad
esempio, forza 6, possono essere fatte uscire
ugualmente le navi adibite al trasporto di que-
sto materiale ? Oppure sono state predisposte
opere sufficienti per la raccolta a terra del ma-
teriale durante tutto il tempo in cui non &
possibile smaltirlo a mare ? Io non conosco
quale sia la valutazione statistica della proba-
bilitd della durata di un evento di mare di
una certa forza, ma ritengo che essa costitui-
sca un altro elemento fondamentale da ac-
quisire.

Ci sono, inolire, alcune considerazioni di
carattere chimico da ritenersi preliminari e
pregiudiziali a quelle di carattere biologico;
per queste ultime, ripeto, mi rimetto a coloro
che sono pit competenti di me. Ho sentito
dire, tanto per fare un esempio, che il solfato
di ferro non rappresenta, forse, un grande pro-
blema perché si trasforma in idrossido ferroso
che viene ossidato. Ritengo che vi sia da fare
una importante considerazione a questo ri-
guardo. La velocitd di ossidazione dell’idros-
sido ferroso é fortemente condizionata dal PH,
e mentre questa velocith & molto alta a PH
elevati, cioé in ambienti alcalini, essa & estre-
mamente bassa a PH inferiori. Pertanto, se
nel tempo in cui il PH si mantiene basso
I'idrossido ¢ decantato, la sottrazione di ossi-
geno invece di esercitarsi in superficie, si eser-
cita negli strati piu profondi. Cosa che, ad
esempio, ha diversa importanza in una situa-

zione come quella qui esaminata in cui si pre-
vede di scaricare in un fondale profondo; la
cosa cambia quando si debba scaricare in un
fondale basso.

Dopo queste brevi considerazioni preferirei
fermarmi, onde non correre il rischio di di-
sperdermi in valutazioni non utili all’econo-
mia del discorso che stiamo facendo. Vorrei
soltanio ricordare i punti che mi sono sforzato
di porre alla loro altenzione. Essi sono i se-
guenti: sul piano generale, 'esigenza di un
quadro operalivo chiaro, perlomeno a grandi
linee; evidentemente, quando si esamini il
caso singolo & sempre possibile trovare mar-
gini tali da indurre a consentire una certa ope-
razione. Quando, viceversa, si esamini la pos-
sibilitd e la probabilitad che questi scarichi non
siano pin uno, ma 10, 20 o 100, allora i mar-
gini di ciascun caso, sommandosi, cessano di
essere margini e diventano fatti molto rile-
vanti. In fondo il grosso problema del Medi-
terraneo non é certo quello di avere qualche
scarico inquinante, bensi quello di averne una
molteplicita. 11 quantificare il caso singolo &
estremamente rischioso, e costituisce un pre-
cedente, a meno che non si dica che da oggi
e fino ad una data x verrd scaricata nel Me-
diterraneo una certa quantitd di materiale, e
quando si sard arrivati alla saturazione al li-
vello prestabilito verra a cessare ogni opera-
zione di scarico. Ritengo che questo discorso
possa essere sbagliato sotto diversi punti di
vista ma, soprattutto, sono in condizione di
dimostrare (ho fornito a questo Comitato la
documentazione inviando dati sulle effluenze
inquinanti sversate dall’Italia nel Mediterra-
neo) come il limite di sicurezza, come capa-
citd ricettiva lungo la costa sia stato gia ab-
bondantemente superato. I1 che induce ad
estrema cautela verso ulteriori aggravamenti
della situazione.

La seconda considerazione da me fatta ri-
guardava l’aspetto iniernazionale del proble-
ma, cioé delle ripercussioni che si potrebbero
avere anche nei confronti di quella azione pro-
motrice di cui 1’Italia si & resa protagonista
e che coinvolge gli altri Paesi del Mediterra-
neo in merito al problema dell’inquinamento
da idrocarburi. Il problema deve essere risolto
alle origini e richiede urgeniemente soluzioni
drastiche, nei confronti delle quali, inevita-
bilmente, si prospettano contrasti notevoli tra
paesi importatori e paesi esportatori di pe-
trolio. Mi permetto di richiamare la loro at-
tenzione sulle conseguenze politiche che una
autorizzazione di scarico potrebbe avere nei
confronti dell’avvio di un discorso internazio-
nale di controllo del Mediterraneo.



SEDUTA POMERIDIANA DI GIOVEDI 27 GENNAIO 1972 89

La terza considerazione era quella di non
abusare dell’esempio internazionale, perché
si corre il rischio di distorcere alcune conclu-
sioni. Nel caso particolare ritengo di aver suf-
ficientemente dimostrato che — in base a delle
mie risultanze - gli elementi di giudizio sono
largamente insufficienti.

PRESIDENTE. Segue ora il professor Mar-
chetti dell’university di Milano,

MARCHETTI. Posso iniziare il mio inter-
vento ricollegandomi al tema della insufficien-
za di elementi conoscitivi a nostra disposizio-
ne e vorrei considerare il problema dal punto
di vista biologico. Che cosa possiamo dire di
questa situazione particolare ? Le nostre con-
siderazioni, a mio avviso, non possono che
partire dagli elementi che ci sono stati forniti,
che, nel complesso, risultano quanto meno
insufficienti. Per esempio, un inconveniente
di natura fisica che puo preoccupare sul pia-
no biologico, in prima istanza e come platea-
lita del fenomeno, & quello della formazione
di una rilevante macchia rossa che verrebbe
a formarsi per effetto dello scarico e che &
documentata dalla slessa relazione presentata
dall'Istituto centrale di idrobiologia la dove
parla di una macchia persistente per diverso
tempo durante la stagione estiva e dei suoi
effetti nocivi sullo zooplancton e sui pesci
della zona (USA). Parlando del Mar del Nord,
si precisa che la pesca a strascico & stata in-
terdetta e che la macchia rossa causata da
uno scarico che ¢ circa un terzo di quello del-
la Montedison persiste per circa tre giorni.

Un fatto interessante dal punto di vista
chimico (sempre stando alla bibliografia) &
che la concentrazione del ferro nella zona,
dopo soli cinque mesi dalle operazioni di sca-
rico sale a valori apprezzabili interessando
un’area di 150 miglia quadrate. Questo per
quanto riguarda i risultati delle esperienze
straniere dalle quali, se si potessero trarre
conclusioni, queste sarebbero a mio avviso
del tutto negative.

Per quanto riguarda il Mediterraneo, si &
detto che il valore delle esperienze ivi effettua-
te & limitato perché condotte per brevissimo
periodo e su zone limitate. Per di piu, il va-
lore di queste esperienze ¢ limitato dalle ca-
renze in ordine ai venti ed alle correnti, cosi
come manca ogni accenno sulla dispersione
orizzontale e verticale,

Vi &, poi, una terza serie di dati derivanti
da prove di laboratorio a carattere tossicolo-
gico, su cui potrei dire di pit perché di que-
sto argomento mi occupo da parecchi anni.

Queste prove sono state condotte su gruppi
limitati di animali ed una prima critica pud
esser fatla riguardo agli effetti generali che si
possono verificare sull’ambiente biologico, e
le possibilitA di trasferimento dei contami-
nanti tossici (ed & questo uno degli aspetti pitt
rilevanti del problema) attraverso la calena
alimentare. La relazione cita casi di accumu-
lo: il cromo si concentra 2.000 volte, il man-
ganese 6.000 volte, il ferro 1.800 volte. Vi sono
casi in cui questa concentrazione arriva alle
10.000 volte. Quindi il fenomeno esiste e assu-
me rilevante importanza un approfondimento
della materia, essendo questo uno degli aspetti
pinn preoccupanti del problema.

Una critica fondamentale a tutti i dati bi-
bliografici esistenti — quelli citati e quelli non
citati nella relazione — & che futti i dati rela-
tivi alla tossicila dei composti in questione
sono ricavati da esperienze di breve durata.
Tutli i tossicologi, e noi per primi, da tantis-
simi anni ci battiamo perché venga abbando-
nata questa pratica metodologica delle prove
di breve durata, soprattutto se la presenza dei
tossici, anche se diluiti, & di fatto continua-
tiva. Nel caso specifico dei metalli che verreb-
bero scaricati dallo stabilimento di Scarlino,
si parla di cromo, titanio e di vanadio. Dal
punto di vista tossicologico, vari sperimenta-
tori hanno dimostrato che esistono notevoli
perplessitd nella determinazione delle soglie
di tossicita dei metalli che riescono ad accu-
mularsi negli organismi fino a provocare ef-
fetti letali. Un caso notissimo & quello del mer-
curio in Giappone ed in Svezia e non si pud
del tutto escludere che una simile situazione
potrebbe rivelarsi anche nel caso dei metalli
in questione.

Un ultimo aspetto interessante, che non &
stato considerato e che non viene generalmen-
te considerato dai tossicologi tradizionali, & il
seguente: qual & l'effefto tossico di piu so-
stanze quando esse si trovano ad agire in
contemporaneitd. B noto infatli che esistono
effetti sinergici evidenziati proprio per i me-
talli pesanti, per cui non si pud escludere che
un effetto simile possa verificarsi anche nel
caso di Scarlino,

1l punto grave di tutta questa situazione &
che, allo stato attuale delle conoscenze, quan-
to & stato detto ha la sua unica base su impo-
stazioni ipotetiche, che da un lato non lascia-
no soddisfatti quelli che sostengono la tesi
della innocuith e dall’altro soddisfano poco
anche quelli che prevedono dei danni. Di qui
sorge la proposta che & stata fatta alla riu-
nione tenutasi presso la Marina mercantile di
istituire un gruppo di lavoro che, prima di
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concedere una qualsiasi autorizzazione, pren-
da in seria considerazione la situazione e so-
prattutto vagli (questo ¢ un punto che nessuno
ha toccato ma che andrebbe toccato) le alter-
native di scarico. Ci si chiede ciog se vi sia
unicamente la possibilitd di scaricare in mare
o non esista qualche soluzione alternativa.
Credo, cosi, di aver illustrato sia pur
molto superficialmente, la mia opinione.

CEVIDALLI. Desidero chiarire al professor
Passino — il quale, forse per poca chiarezza
delle informazioni da noi fornite, ha detto che
desidera conoscere la sedimentologia dei fan-
ghi — che i reflui di Scarlino sono soluzioni
di acido solforico e solfato ferroso, contenenti
solo minori quantitd di silice e ilmenite non
attaccate.

Il « fango » si forma quando, nel mare, il
ferro ferroso viene ossidato e idrolizzato a
idrossido ferrico. La sedimentologia di questo
idrossido & strettamente collegala alle condi-
zioni di dispersione della soluzione nel mare
ed alle condizioni di questo.

PRESIDENTE. Prima di dare la parola
ai colleghi che ne faranno domanda, deside-
rerei un chiarimento dal professor Passino:
ella, professore, ha detto che quando fu in-
vestito dello studio della questione le manca-
vano alcuni dati importanti che, sino ad ora,
non ha avuto. Vorrei sapere in quale occa-
sione e da chi & stato investito di tale compito.
1l problema verte su questo punto, e le chiedo
se & collegabile a questa precisazione.

PASSINO. Io sono stato interessato in due
occasioni distinte di questo problema. Una
prima volta fui chiamato come esperto dal
Ministero della sanita, quando tale ministero
si accingeva ad esprimere il parere, su ri-
chiesta del Ministero della marina mercantile
e, ciog, prima ancora che si sapesse esatta-
mente che di questo problema si sarebbe oc-
cupata la commissione permanente intermi-
nisteriale per I’inquinamento presso il Mini-
stero della marina mercantile. Successivamen-
te, essendo io componente di questa commis-
sione, fui investito del problema appunto in
gquanto membro di tale organismo. Ora, debbo
dire che la commissione in parola & stata con-
vocata ben tre volle, e si & potuta riunire solo
in occasione della terza convocazione, in quan-
to le due precedenti sedute vennero aggiornate.
Tuttavia, una certa documentazione era stata
inviata ai membri gid all’atto della prima
convocazione, ed avendone io preso conoscenza
per prepararmi alla riunione, avevo fatto
proprio queste osservazioni. Tra 1'altro le stes-

se osservazioni le avevo esternate anche al
dottor Cevidalli qui presente, che frequentava
il mio istituto per altre ragioni, cioé per il
problema delle sostanze tensioattive. Entrando
nel merito di quello che & stato fatto rilevare
sulla sedimentologia, vorrei osservare questo:
il fatto che il fango provenga da terra o si
formi una volla che la soluzione sia versata
in mare, non cambia i termini del problema:
1l problema fondamentale & e resta quello che,
a seconda delle caratteristiche sedimentologi-
che (indipendentemente dalla difficoltd di ve-
rificarle o meno con prove di laboratorio o con
prove di campo, in modelli o in scala natu-
rale), a seconda di queste caratteristiche, di-
cevo, varia I’area investita dal sedimento so-
lido, sia quello inerte, presente sin dall’inizio
(e questo ha la sua rilevanza), sia quello che
si forma per reazione del solfato con I’alca-
linitd e successiva ossidazione dell’idrossido.
Se le correnti sono di un certo tipo, se la ve-
locitd di sedimentazione ha un certo valore,
¢ possibile concludere che 1'area investita avra
certe dimensioni di larghezza e lunghezza.
Si potra dire, quindi, se questa area sara tale
da investire o meno la Corsica, la Gorgona
o le altre isole della zona. Se interessa espri-
mere un giudizio sulla eventualita che le isole
in questione vengano investite o meno dal
fenomeno, allora siamo in presenza di un
elemento la cui conoscenza si rivela necessa-
ria. Ed io parto dal concetto che questo sia
un punto interessante.

PRESIDENTE. La ringrazio, professor Pas-
sino. Ora i colleghi, se lo desiderano, possono
porre delle domande.

SCIANATICO. Ringrazio i professori Pas-
sino e Marchetti i quali, pur essendo la ma-
teria non molto accessibile, hanno in maniera
molto chiara espresso il loro pensiero, offren-
do al nostro Comitato una ulteriore possibi-
litd non tanto di valutazione, quanto di ri-
chiesta di chiarimenti, al fine di completare
le conoscenze gia acquisite.

Ora, nella sua introduzione, il professore
Passino ha posto praticamente un problema di
scelta sull’utilizzazione del Mediterraneo. Tut-
tavia io credo che il mare, per noi, sia tanto
importante che questa utilizzazione debba,
senz’allro riuscire non soltanto la migliore,
ma anche la piu estesa possibile. Cioé, noi non
dobbiamo accontentarci di una utilizzazione
buona ma complessivamente insufficiente.

Su questa linea, non vorrei neppure porre
delle alternative, introducendo il quesito se
per noi quesio mare sia un mare pescoso in
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misura tale che convenga non alterarne le
condizioni per non compromettere la pesca,
oppure se le nostre coste siano tali da poter
essere utilizzate per la loro vocazione turisti-
ca; 1o penso che dobbiamo lasciare dello spa-
zio per tutte queste esigenze. Per far cid, na-
turalmente, & necessario conoscere questo
mare: e mi pare che le notizie e le conoscenze
siano invece mollo limitate, come & emerso
anche nel corso del dibattito svoltosi stamane
e nella seduta di ieri. Pertanto, lo sforzo che
dovremmo compiere va applicato nel senso di
conoscere proprio questo mare, al fine di uti-
lizzarlo in modo adeguato ed esteso.

Tuttavia, siamo anche di fronte a delle
realtd, e non credo che possiamo procrastinare
a tempo indefinito la soluzione di certi proble-
mi, dovendo anche mantenerci al passo del
progresso: e il progresso, in questo caso, si-
gnifica anche inquinamento (purtroppo!).
Ora, ella ha accennato che, per il singolo caso,
polremmo anche avere dei margini sufficienti;
perd & chiaro che ella si preoccupa che tale
caso possa costituire un precedente per il
futuro.

Io dico, pero, che se non si comincia a fare
qualcosa, anche la spinta verso lo studio di
certi fenomeni potrebbe mancare. Mi sembra-
va quindi, importante collegandomi a quanto
ella diceva, che fosse possibile realizzare qual-
cosa, sempre tenendo il fenomeno sotto con-
trollo (era infatti emersa anche questa solu-
zione, nel corso del dibattito fin qui svoltosi),
in modo da vedere quali fossero i fenomeni
che concretamente si sarebbero verificati e
cosa conveniva effettivamente fare. Con que-
sto, non voglio dire che si debbano chiudere
le porte di fronte a soluzioni alternalive che,
mi sembra, potranno concretarsi in futuro.
Infatii c¢i siamo sforzati di capire se oggi esi-
stano alternative (concretamente, una depu-
razione a terra di questi scarichi), e pare che
ancora nulla sia slato realizzato in tal senso,
al di fuori di un tentativo che la stessa so-
cietd Montedison sta compiendo.

Questo & un punto importante, perché, fino
a questo momento, la nostra convinzione & che
non vi sia una alternativa nel senso di depu-
rare a terra questi scarichi e che, anzi, il ten-
tativo compiuto dalla Montedison sia il primo
operato, e non solo in Italia, da quello che ho
capito, stando almeno ad una tabella che ci &
stala fornita ove sono citati i diversi tipi di
scarico realizzati nei vari paesi, cioe Stati
Uniti, Germania Occidentale, Gran Bretagna,
Francia e gli altri Stati industrializzati. In tut-
ti questi paesi gli scarichi avvengono in mare,
in battigia o addiritlura in fiume, ovvero al

largo (come nel caso in esame), con bettoline
a rimorchio senza elica, o con navi ad elica.
Comunque, a parte questo, concordo con lei
quando dice che noi non possiamo traspor-
tare, sic et simpliciter, le esperienze straniere,
applicandole al caso in esame. E chiaro, in-
fatli, che anche se si vuole copiare, bisogna
saperlo fare bene.

Penso perd - e questa é la prima domanda
che pongo — che sarebbe opportuno sapere se
dei contatti anche con sperimentatori e scien-
ziati degli altri paesi, nei quali fenomeni del
genere si verificano da olire 20 anni, ci sono
stati: anche perché vorrei ricollegarmi ad una
frase del professore Marchetti (riguardante
gli accumuli di tossici trasferibili all’uomo),
relativamente alla quale osserverei che tra i
paesi, dove queste esperienze sono gid da mol-
to tempo presenti, vi sono anche la Finlandia
e la Norvegia, ciod paesi che basano la loro
economia sulla pesca. E possibile, allora, sa-
pere dagli scienziati e dagli sperimentatori
appartenenti a quegli Stati se il timore — giu-
stificatissimo — che qui & stato avanzato abbia
trovato riscontro nella realtd ? E chiaro in-
fatti che dovrebbe essersi verificata una di
queste ipotesi: o in quei paesi si & smesso di
pescare, in considerazione del pericolo di in-
tossicare gli abitanti della zona, oppure si é
continuato a pescare, e questo vuol dire che
il pericolo non si & ancora concretizzato (visto
che nel frattempo gli scarichi sono continuati).

Ho notato, poi, che quella sua affermazione
era seguita da un’altra, che si poneva nei se-
guenti termini: tuflo pud verificarsi e pud
non verificarsi. Ora & chiaro che in questo
caso non possiamo restare fermi a questa al-
ternativa. Dobbiamo avere un coraggio co-
sciente, naturalmente, ma dobbiamo cercare
di trovare, se non vi & altra alternativa, una
soluzione a questi problemi. Oggi & il caso
della Montedison, ed ho sentito accennare ad
impianti simili, di cui uno in Sardegna che &
gid in costruzione. Noi non sappiamo come
potremo continuare anche ad effettuare i fi-
nanziamenti, tenendo conto che la maggior
parte di questi impianti si trovano in Sarde-
gna e nel Mezzogiorno...

PRESIDENTE. Uno si trova a Porto

Torres.

SCIANATICO. Non so di chi sia: mi augu-
ro almeno che non scarichi sulle coste occiden-
tali della Sardegna...

La domanda che le vorrei porre & questa:
se praticamente, sia pure con le carenti con-
dizioni di conoscenza che abbiamo, non fosse
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possibile supplire a questa situazione in due
modi: in primo luogo con un contatto diretto
con esperti e scienziati di altri paesi nei quali
il problema esiste, in secondo luogo sperimen-
tando direttamente questo processo per altro
con un ben preciso impegno: che nel pit bre-
ve tempo possibile si possa trovare una solu-
zione alternativa non con scarichi a mare, ma
con l’abbattimento a terra.

PASSINO. Le domande sono parecchie e
vorrei intervenire anche sulle considerazioni
di carattere generale falte dall’onorevole Scia-
nalico.

Sono d’accordo quando si dice di utilizzare
il mare bene e per esteso. Naturalmente qui
si tratta di intendere il significato di « utiliz-
zarlo bene »., Vorrei dire qualcosa di pii:
quando ho sostenulo che era necessario ope-
rare in un quadro definito secondo direttive
ben precise, intendevo anche dire che occorre
fornire a chi deve prendere decisioni sugli
investimenti un necessario quadro di certez-
za, perché sappia entro quali limiti assume-
re le decisioni e, conseguentemente, decidere
gli investimenti.

Pero, non ho tentato, anche perché non mi
compele, di indicare degli imputati e di com-
minare delle condanne; ma nella mia valula-
zione del caso in esame ritengo riprovevole
che si sia deciso di fare uno stabilimento di
quel genere, in quel modo e in quel luogo nel
1972. Riconosco pienamente la necessila e la
opportunith degli investimenti, come anche
gli effetti sociali degli investimenti. So di
quali investimenti con un certo tipo di effetti
sociali il nostro paese ha bisogno, perd gli
effetti sociali degli investimenti sono indipen-
denti dal tipo di impianto, di processo e di
prodotto che viene prescelto...

SCIANATICO. Limitatamente alle risorse
che abbiamo.

PASSINO. Ella dice che gli aliri paesi pro-
ducono biossido di titanio e scaricano i loro
residui in mare. lo ringrazio quesli paesi,
perché finché ci sono paesi idioti che rovina-
no le loro risorse naturali con gli scarichi,
sarei ben lielo di comprare il hiossido di ti-
tanio da questi paesi ed investire le stesse ci-
fre per finalita che abbiano 1 medesimi ef-
fetti sociali e non rovinino le nosire risorse
naturali. Io ritengo che il mare abbia un va-
lore economico e percid sociale per il nostro
paese molto piu rilevante della corrisponden-
te risorsa degli allri paesi, perché 1’oceano
Atlantico per gli Stati Uniti non é cio che il

Mediterraneo & per 1'Italia, come il Mar del
Nord per la Germania e 1I’Olanda non é& cid
che il Mediterraneo rappresenta per 1'ltalia.
Si tratta di una questione di scelte impor-
tanti, etiche e pertanto politiche e sociali.

Ripeto: sarei ben lieto di comperare il
biossido di titanio da chi & disposto a produr-
lo inquinando il proprio mare. I nostri inve-
stimenli destiniamoli ad altre produzioni...

SCIANATICO. Non bisogna fare le raffi-
nerie.

PASSINO. Si tratla di una questione molto
importante. Se io acceltassi quello che ella ha
affermato, e cioé che bisogna avere il corag-
gio di fare delle scelle, che questo tipo di in-
vestimento serve ad un certo tipo di progres-
so ed a certi obiettivi di sviluppo economico
e sociale che comportano un prezzo dal pun-
to di vista dell'inquinamento, allora dovrem-
mo anche accettare 1'idea di continuare ad
avere il mare Mediterraneo inquinato da idro-
carburi, perché la bonifica del Mediterraneo
dagli idrocarburi puo essere fatta soltanto au-
mentando il costo dei trasporti e della lavora-
zione degli idrocarburi. Anche qui dobbiamo
scegliere: o vogliamo un mare pulito da idro-
carburi evitando che siano investite anche
Capri e Ischia o, viceversa, vogliamo creare
quel! tipo di rapporti internazionali che ci
consentano di affrontare il problema alle ra-
dici e di evitare questo particolare problema
che per l'Italia costituisce un vero flageilo.
Non & che l'effetlo sociale dell’inquinamento
sia strettamente collegato al particolare pro-
dotto ed alla particolare tecnologia; in metri-
to, poi, al fatto che la via prescelta per gli
scarichi di Scarlino sia quella inevitabile vo-
glio rilevare che questo & un elemento da
valutare, da giudicare e denuncio al riguar-
do una mancanza di informazione.

In merito all’opportunita di studiare sono
d’accordo con lei. Siccome noi gid operiamo
nel Mediterraneo in modo molto grave con
scarichi sia urbani che industriali, non ab-
biamo bisogno di nuovi scarichi per avere
esempi da studiare: ne abbiamo gid molti.
Approfondire questa conoscenza ed estenderla
¢ chiaramente una questione di mezzi ed &
opporiuno solo qualora si riconosca il ruolo
della ricerca applicata che, puriroppo, in
Italia dovrebbe essere piu intensa. Ma anche
quel poco che si fa viene quasi complelamen-
te disconosciulo, per cui rischia di diventare
un lusso una sua estensione. Esempi da sot-
toporre a studio ne abbiamo a migliaia...
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SCIANATICO. Per esempio le beltoline.

PASSINO. Ci sono gia bettoline che sca-
ricano prodotti solidi nei mari Tirreno ed
Adratico, alcune della stessa marca di Scar-
lino; pertanto possiamo studiare questo parti-
colare tipo di problema, senza creare ulteriori
casi.

In merilo a quanto ella ha osservato sulla
catena alimentare, mi rimetto al professor
Marchetti.

MARCHETTI. Il discorso sarebbe troppo
esteso ma chi frequenta per esempio le riu-
nioni del comilato sull’inquinamento del
Mare del Nord alla CEE sa che si tratla di un
problema vivissimo: gli svedesi hanno avuto
il -problema dell’autoinquinamenio dovulo ai
prodotti della pesca; il Michigan, che non &
il lago Maggiore, & stato chiuso alla pesca
per inquinamento dovuto a mercurio; abbia-
mo anche in Italia le scatolette di tonno con
il mercurio. E un dato ben noto e conosciuto.

Io devo dire che se ieri credevo poco a
quella affermazione che il Medilerraneo po-
trebbe avere ancora 20 anni di vita, dopo
queste ultime notizie e dopo aver sentito
quanto fin qui detto oggi dovrd davvero co-
minciare a crederci !

PASSINO. L’onorevole Scianatico si é rife-
rito anche agli esperti ed alla verifica interna-
zionale. Vorrei cilare che in una classifica dei
tipi di scarichi inquinanti da controllare, cioé
da considerare con nolevole allenzione, un
apposito gruppo di studio internazionale crealo
dalla FAO ha incluso 35 tipi di scarichi, tra
cui quelli risultanti dalla produzione del bios-
sido di titanio.

MUSSA IVALDI VERCELLI. Il professore
Passino ci ha messo in guardia circa una pos-
sibile sopravalutazione della documentazione
bibliografica. Devo dire che sono stato note-
volmente colpilo dal tono ottimistico degli
americani e, in proposito, vorrei sapere se si
tratlta di dati da prendere con riserva - si
parla addiriltura di un aumento della pesca -
se cioé questi dati siano veri o se le circo-
stanze ambientali siano molto diverse. Riten-
go che le circostanze ambientali possano avere
influenza per fasi diverse e sotio queslo punlo
di vista penso che il Mare del Nord non sia
in condizioni migliori del Medilerraneo, dal
momenio che normalmenie ha bassi fondali.
Dobbiamo, inoltre, pensare che il pescato nel
Mare del Nord supera, credo, di cento volte
quanto si pesca nel Mediterraneo. La mia do-

manda €, dunque, questa: quale valore biso-
gna dare al dati ottimistici dei ricercalori ame-
ricani ?

In secondo luogo voglio osservare che é
stata fatta una proposta che ritengo degna di
molta attenzione: quella relaliva all’istitu-
zione di un gruppo di studio che esamini i
problemi del caso, gruppo che io penso do-
vrebbe avere caraltere internazionale, inter-
mediterraneo, poiché il vincolo di inleresse
deve essere comune.

Lei ha detto, addirittura, che il limite di
sicurezza nel Medilerraneo é stato ormai quasi
raggiunto: questo comporterebbe delle dra-
stiche decisioni per tulli gli Stati mediterra-
nei, tenendo anche presente che, tra 1’altro,
sulle sponde meridionale e orientale & in atto
un processo d’industrializzazione. Tutto que-
sto & necessario considerare proprio per rica-
vare concreli elementi di soluzione: si tratia
infatti di milioni di tonnellate all’anno di ri-
fiuti immessi nel mare e, quindi, il fenomeno
ha gid un aspetto molto rilevante.

C’¢, poi, anche il problema rappresentalo
dai fiumi che riguarda non solo le rive ma
anche tutto il bacino idrografico del Mediter-
raneo: si tratta di un problema internazio-
nale che presuppone non solo una legislazio-
ne tra gli Stati, ma anche un’autoritd inter-
nazionale che la faccia rispettare. Occorre,
quindi, vedere se & possibile fare degli studi
in questo senso.

Si & anche parlato di cisterne che effettuano
degli scarichi; ora non so se scaricano gli
stessi liquami: di che cosa si tratta ?

PASSINO. Ci sono anche scarichi di acido
solforico.

MUSSA IVALDI VERCELLI. Bene, allora
non c¢’é bisogno di altre fonti d’informazione:
perché eventualmente io pensavo ad altre spe-
rimentazioni. Tutto questo & molto importante
per cid che é stato detlo finora, tenendo pre-
sente anche il caso di Porto Torres piu volte
citato. Voglio, comungque, dire che noi ci tro-
viamo oggi in una situazione tale per cui gli
Stati rivieraschi del bacino del Mediterraneo
devono prevedere un aumento dei costi. Solu-
zioni alternative infaiti esistono, ma costano
di pit: del resto se siamo gia al punto che
é stato detto, questa & una grossa scella che
deve essere fatta. Ella é dell’opinione che non
occorra aumeniare la sperimentazione e che
non ci sia altro da fare che chiudere ?

PASSINO. Mi permetto di fare un chiari-
mento. La maleria in questione & opinabile
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entro certi limiti; anche nel mondo della ri-
cerca esistono diversita d’opinioni tali da con-
sentire a chiunque voglia dimostrare una tesi
di raccogliere tutti i dati occorrenti a confer-
marla. Per conto mio non ho prodotto alcuna
documentazione, in quanto non rilenevo di
doverlo fare, ma ho affrontato questo pro-
blema con altri colleghi, anche americani, fa-
centi parte di organizzazioni governative e ho
potulo, cosi, riscontrare che ci sono opinioni
forltemenle contrarie. Lei ricordera, tra ’alfro,
che ¢’8 addirittura una dichiarazione del pre-
sidente Nixon di vietare, comunque e a tutti
gli effetti, gli scarichi nell’Atlantico: tale prov-
vedimento & stato perd in questo momento
messo da parte polendo avere evidenli riper-
cussioni in un periodo alquanto rischioso per
lo stesso presidente. Quesia proposta era stata
fatta sulla base delle risultanze di una inda-
gine promossa da un gruppo di esperti prima
in ambito EPA poi dell’Office of Science ad
Technology della Presidenza degli Stati Uniti.
Percid non m’impressionano affatto gli esempi
di casistica internazionale, in quanto ne esi-
stono altrettanti, a livello di opinioni e dimo-
strazioni di laboratorio e ingiunzioni di ces-
sazioni di scarico che sono del tutto contrari.
Il fatto, poi, che cerli scarichi oggi siano in
atlo anche altrove rientra, a mio avviso, nel-
I’ambito di quelle situazioni negative che esi-
stono pure presso altri paesi: non accetto, in-
fatti, la valutazione secondo la quale da noi
tutto & fatto male e alirove tuito & faito bene,
perché anche in altri paesi si riscontrano di-
slorsioni e siluazioni difettose.

PRESIDENTE. Mi sembra la sua una va-
lutazione molto equilibrata.

COMPAGNA. Mi scuso innanzi tutto con
il professore Passino se, per cause indipen-
denti dalla mia volonid, non ho potulo ascol-
tare il suo intervento. Rivolgerd alcune do-
mande, perlanto, al professore Marchetti. La
prima domanda ha carattere di chiarimento,
per verificare se ho ben compreso quanto &
slato dello. Egli ha parlalo di sospensione;
ieri poi ho sentito parlare con insistenza di
inabissamento. Chiedo pertanto: sospensione
e inabissamento sono due lermini logici e
cronologici, e in che rapporto sono l'uno ri-
spetto all’altro ?

MARCHETTI. Il discorso della sospensione
& emerso in relazione ai dati forniti dal Labo-
ratorio centrale di idrobiologia circa le espe-
rienze fatte nel Mare del Nord e stalunitensi.
Questi dati informano che a seguito degli sca-

richi permane una macchia rossa persistente
per numerosi giorni. In un altro punto si ri-
badisce che la macchia rossa rimane visibile
per due, tre giorni, eccetera.

Evidentemente il suo discorso centra per-
fettamente il problema perché la « macchia
rossa », scaricata in un'unica volta, dopo un
periodo di sospensione sedimenta e il feno-
meno, se lo scarico & interrotto, cessa. Ma il
fenomeno diventa dinamico nel momento in
cui si continua ad aggiungere materiale di
scarico; in queste condizioni, dunque, ci sara
un fatto di sedimentazione contemporaneo ad
un fatto di persistenza in superficie.

Ora, quello che mi sembra particolarmente
grave in merito a questa macchia, & che essa
puo preoccupare anche dal punto di vista tu-
ristico. Va precisato che il fenomeno si acuird
proprio durante la stagione estiva, per un fatto
termico. In questa stagione la velocila di se-
dimentazione sara rallentala dal termoclinio
e a cid conseguira un maggior tempo di per-
sistenza in superficie.

In inverno invece il fenomeno di sedimen-
tazione poirebbe essere continuo.

COMPAGNA. La seconda domanda si in-
nesta sulla risposia al primo quesito e ri-
chiama una sua affermazione che mi sembra
molto importante. Gioé lei ha detto che allo
stato attuale delle cose si lavora su imposta-
zioni che sono del tullo ipoteliche e come lali
insoddisfacenti sia per coloro che affermano
essere lo scarico innocuo, sia per coloro che
affermano essere lo scarico nocivo.

Mi sembra di aver capito dalla sua prima
risposta che 1’inabissamento passa attraverso
una fase di sospensione. Ora, siccome lei ha
parlato di alternative di scarico e della neces-
sitd di cercare alternative allo scarico stesso,
le domando se esisla la possibilitd di iniettare
il materiale di scarico direttamente nella fa-
scia piu profonda del mare attraverso un tubo,
in modo che questo materiali precipiti subito
sul fondo senza soffermarsi alla superficie o
nella fascia meno profonda.

MARCHETTI. Vorrei precisare che non
sono un lecnico in questa materia; malgrado
cio credo che questa pratica possa ammettersi
in delerminate situazioni. Proporla in questa
particolare circostanza, mi sembrerebbe tut-
tavia una proposizione gratluita al pari delle
altre fin qui falte, dal momento che non si
ha una conoscenza esatta delle correnti pro-
fonde, della sedimentologia, e di tutti gli altri
elementi necessari.
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To, per una soluzione alternativa, pensavo
ad un trattamento a lerra che risolvesse ra-
dicalmente il problema.

COMPAGNA. Quindi lei si riferisee non ad
alternative di scarico, ma ad alternative allo
scarico.

MARCHETTI. Certo. Mi si dira che il trat-
tamento a terra & un problema non risolto; a
questo punto perd si potrebbe anche chiedere
perché non si risolvono questi particolari pro-
blemi. Sarebbe sottovalutare le riconosciute
capacita tecniche dell’industria dicendo che
essa non & in grado di risolvere un problema
come questo!

PRESIDENTE. Questo punto trattato dal
professor Marchetti ritengo sia particolar-
mente da svilupparsi.

MARCHETTI. E ovviamento un problema
di scelte politiche. E evidente che la soluzione
di questo problema comporta un onere; pero
questo discorso regge solo nell’ottica indu-
striale che non atiribuisce alcun valore alla
natura e che considera ’ambiente ecologico
come una merce di nessun costo.

PASSINO. Concordo con quanto ha affer-
mato il professor Marchetti, che si tratta di
dare delle risposte su determinate cose che
richiederebbero un certo approfondimento e,
pertanio, in mancanza di esatte cognizioni si
cadrebbe nel rischio di fare delle affermazioni
gratuite.

Per quanto riguarda il quesito posto dallo
onorevole Compagna, relativo alla possibilila
di non inveslire con la sedimeniazione la piat-
taforma continentale qualora il punto di sca-
rico fosse portato al di sotto della superficie
del mare, ad una profondita tale che il cono
di sedimentazione non investisse la piattafor-
ma continentale stessa, ritengo sia un pro-
blema non indifferente di ingegneria navale,

PICCINELLI. Nel corso di questa hearing
mi sembra siano emerse due posizion! e, pre-
cisamente, una posizione che chiamerei ot-
timistica ed una posizione pessimislica. La
posizione ottimistica mi sembra sia emersa
dalla relazione dei rappresentanti della Mon-
tedison e dai rappresentanti del! Laboratorio
di idrobiologia, mentre la posizione pessimi-
stica mi sembra sia emersa nei successivi in-
terventi.

Lei ha detto che ove gli scarichi fossero
effettuati in fosse profonde, che ira I'altro

non si sa dove siano, i pericoli sarebbero di
gran lunga ridotti; pertanto riterrei oppor-
tuna una sperimentazione in questo senso,
perché se esperienze si sono fatte per scari-
chi sulla superficie del mare, viceversa non
ahbiamo esperienze per scarichi effettuati in
profondita.

La seconda domanda & collegata alla ri-
provazione, cioé al falto che lo stabilimento
sia stato costruito proprio in quel luogo. A
questo punto desidererei sapere cosa inten-
deva lei per « quel luogo ».

Vorrei concludere chiedendo se non sia
il caso di approfondire un altro problema,
cioé¢ quello dello scarico atluale; il parlare
in prospettiva di un divieto per ogni nuova
inizialiva aita ad inquinare ulteriormente il
mare Mediterraneo & una cosa logica, mentre
il partire dalla premessa che si deve impedire
la messa in funzione di uno stabilimenio che
é gia esistente e che ha gid assunto degli ope-
rai & una cosa che & assimilabile in tutto e
per tutto alla situazione degli stabilimenti
gid operanti. Cid dovrebbe portare a ridurre
notevolmente i permessi di scarico a mare da
qualsiasi parte provengano, oppure deve por-
tare ad impedire la costruzione di nuovi sta-
bilimenti c¢he scarichino in mare; inoltre cid
dovrebbe portarci all’esigenza di pervenire
a cerli risultati per tutti gli stabilimenti in
Italia, iniziando nello stesso tempo un’azione
di caraltere internazionale, sopraitutlio per
la Francia che scarica nel Mediterraneo. Al-
trimenti corriamo il rischio di esaminare il
problema, di centrarlo, ma di non arrivare
ad alcuna soluzione, creando sollanto una si-
tuazione estremamenle grave sul piano so-
ciale.

PRESIDENTE. Sia il professore Passino
nella sua relazione, sia il professore Bacci
questa mattina hanno valutato le caratteri-
stiche del processo fisico di precipilazione, di
inabissamento di questi resti dal punto di
vista degli effefli biologici, partendo dall’ipo-
tesi da cui parte la stessa societh Montedison,
cioé accettando il criterio del rifiuto di questi
resti atlraverso la dispersione. Ora, ieri sera
& emerso uno spunto molto interessante sotto
forma di inierrogativo: non sarebbe pit op-
portuno prevedere delle forme di concentra-
zione anziché di dispersione ? Una delle for-
me piu note di concenirazione & quella di im-
paccare questa roba in contenitori di plasti-
ca, in modo che arrivi direttamente nel fondo
marino. Questo criterio, tra 1'altro, elimina
tutta una serie di problemi; per esempio eli-
mina 1'aumenio della torbiditd degli stirati
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superficiali. Questo sistema costa poco ed &
usato per trasportare il petlrolio, per il gas
nervino, eccetera.

PASSINO. Esiste un altro tipo di concen-
trazione, quello a terra dell’acido con rela-
tivo recupero; esiste una concentrazione del
solfato ferroso, con recupero ed eventuale
invio a forni di pirite o alla produzione di
pigmenti di vario tipo. Il lipo di concenira-
zione di cui parlava il Presidente lo consi-
dero da un altro punto di vista, ricollegan-
domi alla questione della sedimentazione;
quanto piu la sedimentazione & rapida, tanto
meno vi sono dispersioni; ma questo vale per
la parte sospesa; per la parte non sospesa il
problema resta tale e quale.

Quanto alle osservazioni dell’onorevole
Piccinelli risponderd molio brevemente, per-
ché molte considerazioni le ho gia fatte in
sede di esposizione del quadro generale. La
situazione investe non soltanto questo scarico,
ma anche scarichi simili, nuovi o preesistenti.
Naturalmente, nei confronti di scarichi pree-
sistenti dovra essere adottata una politica di-
versa sia nei tempi che nei modi, ma non si
pud non esprimere una valutazione sul fatto
che questo slabilimento, che I’onorevole Pic-
cinelli chiama preesistente & nato in lempi
straordinariamente brevi, e comunque sono
nali in tempi molto recenti, quando vi erano
delle informazioni mollo pit numerose di
quelle che vi erano anche solo dieci anni fa.
Come ho gia detto, non faceio una questione
di responsabilitd, ma a me dispiace come ita-
liano (senza voler fare della retorica) che sia
mancato — e non vi & dubbio che manchi -
quel tipo di rapporti tra imprenditori e pub-
blica amministrazione che consenla di fare
queste valutazioni e queste indagini non
gquando l'impianto & gid stato costruito, ma
prima ancora. A me dispiace che nel 1972 ci
troviamo a fare queste valutazioni nei con-
fronti di un impianto che gia esiste, ma che
comunque non ha ancora cominciato a la-
vorare.

Quanto alla domanda posta dall’onorevole
Compagna, & chiaro che le considerazioni
fatte riguardano soltanto la parte di scarico
che & sedimentata; resta la parte liquida. Lo
scarico in una fossa & piu sicuro se & stato
accertato che non esistono correnti profonde
che rimetlano in circolazione il sedimento.
Questo & uno degli elementi di valutazione
di cui ho denunciato la carenza; si tratta
inoltre di una valulazione che richiede os-
servazione di lungo periodo.

Quanto alla terapeutica ed alla sperimen-
lazione, rischio di essere noioso ma, ripeto,
abbiamo gid moltissimi pazienti e le possi-
bilith di sperimentazione sono enormi. Mi
auguro che si crei questo programma di
obiettivi in modo da attuare le necessarie
sperimentazioni e che queste siano veramente
utili e servano a prevenire situazioni di
queslo genere,

PRESIDENTE. Ha facoltd di parlare il
professore Mendia, Direttore del ceniro studi
e ricerche di ingegneria sanitaria dell’Univer-
sita di Napoli.

MENDIA. Vorrei meltere in evidenza che
il problema di Scarlino & il primo esempio
concreto di come dovrebbe svilupparsi una po-
litica dell’ambiente. Bisogna, dare allo al Par-
lamento ed a questo Comitato di averle dato
I’avvio attraverso la nostra riunione. La ca-
renza di una tmpostazione di fondo traspare
sia dall’intervento del professore Passino sia
dagli altri. Gi si rende conto che & impossibile
avviare una polilica ambientale disgiunta dal-
la politica dell’assetto territoriale e disgiunia
da una politica di programmazione economica.
I nodi vengono al pettine e Scarlino & uno dei
grandi nodi.

Come impostazione di principio, cid sta a
significare che nel momento in cui tali nodi
si vogliono sciogliere, & bene che le siluazioni
si analizzino criticamente in tutti i loro ter-
mini e che quindi si sia coscienti delle scelte
che si fanno; se si fosse infatti indulgenti su
quelle che si presentano come prime posizioni,
mi domando come si polrebbe essere giusta-
mente severi nelle scelte successive. Comunque
le molte perplessitd che investono il problema
di Scarlino derivano dalla documentazione
esaminata.

In primo luogo desidero citare un Ilavoro
presentato da E. Rachor alla conferenza della
FAO tenutasi nel 1970, relativo all’influenza
degli scarichi industriali contenenti acido sol-
forico.

Alla pagina 1) si dice tra I’altro: « Gli ef-
felti pericolosi di questo scarico acido, anche
in grande diluizione, sono stali provati speri-
mentalmente usando un gran numero di or-
ganismi, ma, poco si conosce circa gli effelti
ecologici, Tultavia indagini sono state svolte
da istituti di ricerca tedeschi sull’area dello
scarico ». L’indagine cui si riferisce 1’articolo
é relativa all’influenza sulla macrofauna ben-
tonica. (id soslanzialmente corrisponde a
quanto ha gia detto il professore Marchetti; si
conoscono cioé i risultati delle indagini tossi-
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cologiche ad un certo livello, ma i risultati
dei primi studi ci dicono che si conosce molio
poco circa gli effetti ecologici. Orbene a me
sembra che queslo & un problema che interes-
sa tutto il « sisterna » marino e non soltanto
un certo lipo di fauna marina e di sottospecie.

Un secondo articolo di Weichart presentato
sempre alla stessa conferenza, verte su inda-
gini chimiche e fisiche condotle in Germania
sull’inquinamento marimo causato da scarichi
contenenti ossido di titanio. Alla pagina 1 si
dice: « il pH del mare di norma 8.1-8.2 viene
abbassato dall’acido solforico menire la pres-
sione parziale della Co:, viene fortemente au-
mentata; il solfato ferroso aumenta la con-
centrazione del ferro, ed il ferro bivalente vie-
ne ossidato a ferro trivalente a discapito del-
I'ossigeno disciolto nell’acqua di mare ». In
pratica da un lalo si ha una diminuzione del-
I’ossigeno e dall’altro un aumento dell’ani-
dride carbonica, con la conseguente creazione
di una zona di particolare sofferenza.

Questi sono i cambiamenti pitt importanti
dell’acqua marina, e « gli scarichi possono di-
ventare pericolosi per la vila marina se tali
cambiamenti risultano di entitd troppo ele-
vata ». Gi troviamo ancora di fronte ad una
definizione di carattere qualilativo, ad una
sperimentazione che, in fieri, prevede un even-
tuale danneggiamento se gli scarichi saranno
troppo massicei. Ancora non si dice quando
potranno essere considerati troppo massicei
ma, indubbiamente, esiste uno stato di preal-
larme per la loro pericolositd verso la vita
marina.

Dird che la mia attenzione & stata in par-
ticolar modo attratia dallo studio elaborato dal
Laboratorio idrografico del Ministero del-
I’agricoltura. A pagina 3 si cita per esempio
che « mentre in inverno la macchia di colore
raggiunge il fondo piu rapidamente, in estale
essa pud essere osservata in superficie per nu-
merosi giorni, potendo permanere, sembra,
al di sopra del termoclino ». Queslo & proprio
quanto riferiva prima il professore Marchetti,
alludendo alla situazione estiva. Sempre a pa-
gina 3 si legge ancora: « Non si hanno in-
formazioni sugli effetti dei materiali scaricati
in rapporlo alla produtlivita primaria (fito-
planclon) nell’area interessata. Per quanto ri-
guarda lo zooplancton, esso risulterebbe pre-
sente in densitd normali da gennaio a giugno,
mentre, a partire da questo mese, sarebbe
stata notata nell’area soggetta all’immissione
dei materiali di rifiuto una diminuzione del
numero totale di individui per unitd di vo-
lume, in particolare per quanto riguarda il
copepode Oithona che, costituendo i1 90 per

cento degli zooplanctonti presente nelle acque
limitrofe, & rappresentato soltanto per il 20
per cenlo nella popolazione raccolta delle
acque interessate dallo scarico ». Si trattereb-
be quindi, a mio parere, di una zona di gran-
de sofferenza.

« Per quanto concerne la fauna ittica,
l'area in questione & stata sempre un’oitima
zona di pesca per il pesce pelagico, e lo sa-
rebbe rimasta tuttora per quanto riguarda
tonno, ecec. ». Siamo dunque ancora nel ter-
reno dello incerto.

A pagina b in merito alle modalita di sca-
rico della Titangeselleschaft, si legge: « Dopo
diluizione con acqua di fiume, il materiale di
rifiuto viene immagazzinato in serbatoi a ter-
ra capaci di conlenere gli scarti prodotti in
dieci giorni di produzione. La nave adibita
al trasporto e allo scarico in mare » (ci si ri-
ferisce all’esperienza tedesca) « carica circa
mille metri cubi di sospensione, pari a 1.245
tonnellate ». Praticamente 1’esperienza tede-
sca si riferisce ad un volume circa un terzo
di tutto il materiale che si andrebbe a scari-
care a Scarlino. Sempre a pagina 5 si dice
ancora: « Prima dello scarico la zona risul-
tava sfruttata in modo irrilevante ai fini della
pesca. Da quando vi vengono smaltili i ma-
teriali di rifiuto nell’area in questione é stata
interdetta la pesca a strascico». A pagina 6
si dice: «La rotta seguila dalla nave viene
regisirata automaticamente; la fotografia delle
registrazioni & allegala. al giornale di bordo
a fini di controllo ».

A questo punto, prima di soffermarsi su
altre perplessitd che si possono rilevare dallo
studio del dottor Panella, vorrei far presente
che nella documentazione presentata dalla
Montedison manca, per quanto mi risulta,
qualsiasi indicazione specifica di caraltere tec-
nico sulle modalita in base alle quali lo sca-
rico verrebbe effettuato. Mancano in primo
luogo informazioni sul numero delle navi (si
parla infatii di una nave sola, e mi domando
se non ci sarebbe bisogno di una nave di ri-
serva nel caso in cui quella nominata vada
in panne). Vorrei porre in evidenza un altro
problema: 1 giorni in cut si potrd navigare
n¢n sono certo 365, qualche volta la forza del
mare non consenlird di uscire, per cui nei
giorni favorevoli si dovra scaricare una quan-
tita maggiore delle previste 3 mila lonnellate.
Non vengono dale inolire informazioni sulla
estensione e sulla profondity della zona in-
quinata, dati che invece bisognerebbe ben sa-
pere perché sono fondamentali per apprezza-
re in un primo momento it volume d’acqua
soggello acd ingquinamento.



98 SEDUTA POMERIDIANA DI GIOVEDI 27 GENNAIO 1972

Vi ¢, poi, un’altra cosa da aggiungere:
il volume d’acqua inquinalo non & raffigura-
bile in una stabile geometria, occorre infatli
prendere in considerazione le situazioni par-
ticolari creale dai venti, dalle maree, ovvero
le siluazioni mareografiche. & chiaro che nel
Tirreno quesile sono ben diverse da quelle che
si verificano negli Stati Unili o nel Mare del
Nord, assunte come base della casistica pre-
sentala. Tutto cid significa che la suaccennata
geometria dell’inquinamento, supposta statica,
sard invece inevitabilmente sottoposta a delle
deformazioni che poirebbero ad un certo mo-
mento ripercuotersi svantaggiosamenie sulla
situazione ambientale. Si tratta pertanio di
un grosso problema dal punio di visla tecni-
co, che dovrebbe per lo meno essere messo
chiaramente in evidenza per quanilo riguar-
da le modalitd di scarico. Mancano ciog tutti
quei parametri che ci servirebbero, necessari
per individuare almeno 'ampiezza della zona
d’inquinamento col suffragio dei dati meteo-
rologici e mareografici, in definite e diverse
condizioni di scarico (portate, velocith di avan-
zamenlo della nave, coefficienti di dispersione
del particolare tipo di elica, ecc.), e i relativi
valori della diluizione che sara operala sullo
scarico, Elemenlo quest’ultimo di parlicolare
importanza ai fini di potere valutare l'effet-
tivo danno di tipo biologico dirello. Questo
a me pare un falto mollo imporianie ed indi-
spensabile per poter definire le dimensioni
dell’effetto che si determinerd. Inolire, occor-
re tener presenile che dovranno essere islituite
a lerra dell vasche di accumulo per raccoglie-
re gli scarichi nei giorni di particolare mal-
tempo. Pertanio dobbiamo domandarci il co-
sto di tutto questo tipo di operazione; a questo
punto, insorgono delle perplessila anche da
un punto di visla economico circa i vanlaggi
che questo sistema di smaltimento sarebbe in
grado di offrire rispelto all’altro, del tratta-
mento a terra che & quello che auspico. Al
proposito vorrei fare presente che nella rela-
zione Montedison, si parla di un trattamento
di neutralizzazione di scarichi debolmente
acidi. Ebbene mi chiedo se, a livello tecnolo-
gico, non si raffiguri la possibilita di un trat-
tamento combinato dei due tipi di searico
(scarichi debolmenie acidi e fortemente aci-
di) con possibilita di recupero dei sottopro-
dofli, Certamentle queslo sistema comportereb-
he degli oneri economici; ma si tratlerebbe
del prezzo che occorre pagare allo sviluppo
tecnologico (non dico al progresso perché que-
sto non si consegue in tal modo). Ci trovia-
mo, cioe, di fronte a quella politica di « con-
linenza tecnologica », di cui ho piu volte detto,

e che & ben diversa da una politica di imper-
tinenza tecnologica verso la quale mi sembra
ci saremmo avviati se non si prenderanno
i dovutt provvedimenti in materia di salva-
guardia ambientale e di pianificazione. In so-
stanza, per quanto riguarda 1’aspetto tecnico-
economico del problema, suggerirei di appro-
fondire il discorso sui costi nei termini da me
esposli cioé: necessity di disporre di due unita
navali, di vasche di accumulo a lerra che si
rendono indispensabili non essendo noto il
numero dei giorni in cui non sard possibile
effettuare lo scarico a mare, oltre alla valuta-
zione dell’operazione di scarico come costo
quotidiano, Occorre poi chiarire il valore del-
I'inquinamento che si determinerd tenendo
presente che non sard sempre scaricata solo e
sempre una quantita di 3.000 tonnellate al
giorno, ma che questa risulterd maggiorata
della quantitd che non sarjy possibile elimina-
re in conseguenza di situazioni meteorologi-
che contrarie, e, infine, la lunghezza dei per-
corsi delle navi, e in conseguenza le dimensio-
ni dell’area ed il volume delle acque interes-
sate in diverse situazioni meteorologiche e
come giy detlo mareografiche. Questi sono
tutti punti che, a quanto mi consta, non sono
stali ancora chiariti: probabilmente i rappre-
senlanti della Montedison potranno interveni-
re per fornire spiegazioni, eventualmente al-
legando anche opportune referenze. Dovrebbe
poi considerarsi anche la possibilita di ridurre
il volume degli scarichi, previo addensamen-
to, nelle vasche di accumulo.

Ritornando all’esame della documentazio-
ne, per quanto riguarda la sperimentazione te-
desca che spesso viene assunla come supporto
di base, credo che essa suscili non tanto delle
perplessitd quanto addirittura delle considera-
zioni negalive in merito alla formula di sca-
rico prospettata per Scarlino in via definitiva.
Ad esempio a pagina 6 & detto: « Lo scarico
¢ stato autorizzato malgrado vi fossero seri
dubbi sui suoi effetli sull’ambiente marino:
dubbi particolarmente espressi dal laboratorio
di Helgoland con la riserva che, qualora studi
e osservazioni successivi ne mosirassero la pe-
ricolosita, esso sarebbe slato revocato o mo-
dificato cosi come nel caso in cui fuluri accor-
di inlernazionali proibissero lo smaltimento
dei materiali di rifiuto in oggetto al di fuori
di acque extralerritoriali ». A me sembra che
questo brano dovrebbe indurre ad una pro-
fonda riflessione: cioé questo scarico & stalo
aulorizzato, ma con molti dubbi, per cui tor-
niamo al discorso del collega Marchetlti, non
prendiamo cioé per buono tutto quello che
viene fatto all’estero e per negativo tutto cio
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che ¢ fatto nel nostro Paese. Anche all’estero,
infatli, possono verificarsi delle situazioni che
non convincono certi ambienti scientifici, de-
rogando da certi principi ehe questi ultimi
sostengono. A pagina 7 della relazione Panella
¢ detto: « L’idrossido ferrico formato sedi-
menta piuttosto lentamente quindi la mac-
chia rossa pud risultare visibile in superficie
anche per due, tre giorni ». A questo punto
faccio notare che ogni giorno inesorabilmen-
te avviene un nuovo scarico, per cui se la
macchia risulla visibile per due o tre giorni,
evidentemente essa potrebbe persistere per
tulto il periodo dello scarico, poiché ogni gior-
no si ripropone la stessa situazione, senza con-
siderare che in certe condizioni si potrebbero
avere degli effetli di accumulo.

La relazione cosi contlinua: « va nolato che
nel corso delle operazioni di scarico cui si &
assistito si & potuto osservare come la nave
lasciasse una scia giallo-verde visibile chiara-
mente anche a distanza di centinaia di metri,
osservazioni confermate anche dalla documen-
tazione cine-fotografica raccolta nella circo-
stanza... ». A seguito dei controlli eseguiti
cinque mesi dopo l’inizio degli scarichi, & sta-
to accertato che I'area di mare interessata ad
un piu alto contenuto in ferro & di circa 150
miglia quadrale all’intorno di quella desti-
nata alla discarica ». Ed a pagina 8 ulteriori
dati sull’argomento sono reperibili nelle pub-
blicazioni della stazione biologica di Helgo-
land: « Duranie una prima serie di prove spe-
rimentali eseguite in condizioni di laborato-
rio semplificate, & stato esaminato ['effelto
delle acque di rifiulo su uova e larve di arin-
ga (Cuplea arengus). Gli esperimenti furono
eseguiti in diluizioni diverse del materiale, in
acqua a salinita 16,5 per mille, 8 gradi G, in
vasche arieggiate costantemente, a tutte le di-
luizioni provate (da 1/8.000 a 1/32.000) em-
brioni dell’eta di dodici giorni mostravano,
dopo poco tempo dall’inizio dell’esperimento,
un {emporaneo aumento dell’attivitd cardiaca.
Allorché l'intero sviluppo embrionale (dalla
fecondazione fino alla nascita) si svolgeva sot-
lo ’effetlo delle acque di rifiuto diluite 16.000
volte, le percentuali di individui nali e so-
pravvissuli risultavano ridotle rispetto ai con-
trolli. Larve appena nate e sane, trasferile in
acque a diluizione 1/8.000, divenivano per la
maggior parte immobili e morivano entro 3-6
giorni, Alla diluizione 1/16.000 l’attivitd ed il
coordinamento locomotorio delle stesse risul-
tavano disturbati. Alle diluizioni 1/24.000 e
1/32.000 le larve, pur comportandosi per il re-
sto come gli animali di controllo non mosira-
vano nessuna capacitd di nutrirsi ».

Nel paragrafo successivo si parla poi di
aumenti di mortalita di giovani gobi a dilui-
zioni 1/12.000 e 1/32.000; mentre nel periodo
seguente si parla degli incrementi di morta-
litA mostrati da larve di sogliola a diluizioni
fino ad 1/20.000: «la dose letale del 50 per
cento (LDy,) dopo 24 ore si verifica intorno alla
diluizione di 1/15.000 ». Inoltre: « ulteriori
prove sperimentali hanno messo in evidenza
gli effetti negativi dovuti alle sospensioni di
idrossido ferrico. Larve di crostacei (Eupa-
gurus bernhardus) mosiravano depositi di
idrossido nella regione del carapace dorsale
oltre che a carico degli apparali cibari e di
locomozione ».

Si (trafta quindi di una serie di prove a
valori di diluizione ben definiti e a questo
proposito sarebbe interessante sapere come
gia detto, di che entita questi valori saranno
nella realth prevista. Comunque & innegabile
che da questa relazione emerga una sofferen-
za di natura biologica ed ecologica, per la
zona di mare interessata. Per quanto riguar-
da la relazione concernente lo scarico di Scar-
lino, a pagina 11, viene dato un elenco della
composizione dei residui. A questo punto mi
chiedo: siamo sicuri che negli scarichi non
siano presenti altri composti che potrebbero
svolgere quell’effelto di inserimento nella ca-
tena alimentare, ed in pitl una azione di dopo
sinergico, atlesa la presenza di vanadio, cro-
mo e cosi via ? Ritengo che occorrerebbe ap-
profondire la situazione anche per quanto con-
cerne la composizione dello scarico: probabil-
mente solo alcuni degli elemenli sono stati
valutali e, pertanlo, lale approfondimento sa-
rebbe molto utile ai fini di una migliore va-
lutazione di tipo ecologico.

Ci si & fermati cioé a considerare cerii
elementi che ci sono stati indicali dalla Mon-
tedison, ma si & sicurt che non c’e ne siano
degli altri ? Questo mi sembra un punio di
una certa importanza,.

A pagina 18 della relazione Panella si dice:
« I dati suddetii, esposti soltanto a lilolo orien-
tativo, metlono in evidenza che, qualora lo
smaltimento dei residui venisse realizzato nel
modo indicato, si verificherebbero nel corpo
d’acqua immediatamente interessato dallo sca-
rico (diluizione 1/2.000) condizioni ambien-
tali letali per qualsiasi forma di vita sia ani-
male che vegetale. I danni dovrebbero inte-
ressare in particolare gli organismi plancto-
nici, comprese uova e larve di pesce. Con il
realizzarsi di diluizioni maggiori i danni pro-
vocati dai residui risulterebbero inferiori an-
che se difficilmente ipotizzabili ». Si parla cioé
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di danni di cui non si riesce a ipotizzare la
entita.

A pagina 19 si legge: « Va ricordato tut-
tavia a queslo proposito che studi specifici
condotti nella Repubblica federale tedesca,
gia riferiti in questa sede, hanno messo in evi-
denza il verificarsi di azioni tossiche a livello
subletale sugli stadi larvali di alcune specie
ittiche anche a diluizioni da 1 a 30 mila.
E probabile che sugli adulti i fenomeni tos-
sici o di disturbo provocali da materiali im-
messi nell’ambienle possano risultare alquan-
to piu ridoiti, sia per la maggiore resistenza
data dall'eth che per la capacild di sfuggire
le zone d’acqua troppo inquinale ». E cioé una
situazione non piu biologica ma ecologica in
senso lato.

Nelle considerazioni conclusive della rela-
zione si dice: « I materiali scaricati risultano
capaci di provocare effetti letali e subletali su
organismi planctonici almeno fino a diluizione
di 1/30.000. Tra gli organismi soggetti a detti
effetli sono compresi uova e, in maggiore mi-
sura, larve di specie ittiche. Sussisle la pos-
sibilitA di acecumulo negli organismi marini
di dosi elevate di metalli costituenti la misce-
la di scarto contenuli normalmente in tracce
nell’acqua marina, capaci di produrre effetti
non prevedibili sia sugli organismi non recet-
tori che, in via ipotetica, sul piano dell’ali-
mentazione umana ». Siamo a livello di ipo-
tesi ma, certamente, quando si hanno dei dub-
bi su questi argomenti & doverosa un’estrema
cautela. Questa é la relazione del laboratorio
di idrobiologia. Di fronte a questa relazione,
di fronte alle relazioni precedenti mi trovo in-
terdetto, certamente contrario ad una soluzio-
ne del dopo indicata assunta come permanente.

A pagina 6 della relazione Montedison
si dice: « La soluzione adoltata dalla Monte-
dison segue l'orientamento delle autoritd sta-
lali competenti per i problemi dell’inquina-
mento industriale, che in alecuni paesi hanno
prescritto ai produttori di ossido di titanio un
termine di tempo per sospendere definitiva-
mente gli scarichi in acque inferne sostituen-
doli con scarichi in mare aperto ». In pratica,
alcune autorita straniere hanno vietato lo sca-
rico in acque interne e hanno dato questi per-
messi in mare aperto; va posto in evidenza che
siamo in situazioni mareografiche, meteoro-
logiche e biologiche diverse da quelle del Me-
diterraneo. Assumere quindi dei paragoni &
una condizione necessaria ma non sufficiente,
e questo & cid che mi preoccupa. A pagina 11
si parla degli «effluenti limpidi ». Bisogna
domandarsi che tipo di procedimento si usa
allo slalo per questi effluenti limpidi. Come

gid detto, non si pud ravvisare la possibilita
di un tratlamenlo combinato di questi sca-
richi cosiddetti limpidi con gli altri scarichi
invece ad allissima acidita ?

A pagina 15, per quanilo concerne i sisle-
mi di tratlamento, si dice: « Possiamo solo
ricordare che in passato presso la Baver di
Leverkusen & slato realizzato un impianto su
scala semi-industriale per trallamenilo, a li-
vello di studio, dei reflui di produzione di
TiO,; tale impianto, secondo quanto ci é stato
riferito, ha funzionalo solo salluariamente e
non consta che abbia dato risultali positivi e
che D'iniziativa abbia avuto seguito ». Il fallo
che T'impianto abbia funzionato solo saltua-
riamenle non ha un significato assoluto in
quanio polrebbe non essere stato fatto funzio-
nare per certi motivi di cui non siamo docu-
mentati, e, inoltre, il fatto che si dica « non
consta abbia dato risultati positivi » non si-
gnifica che non vi siano stali dei risultali
positivi, per cui sarebbe necessario disporre
dei dali sull’argomento.

A pagina 15 della relazione Montedison si
dice inolire: « Negli Stati Uniti dove il pro-
blema della bonifica dei reflui da ossido di
titanio & stato considerato gia in passato, si
asserisce che un eventuale impianto di trat-
tamento totale ed effettivo di questi reflui
delerminerebbe oneri certamente non inferio-
ri al 30-60 per cento del capitale investilo per
gli impianti di produzione, il che in termini
pratici si traduce, sotto il profilo della gestione
industriale, in un assurdo economico ». Sono
d’accordo che un impianio che determini un
onere del 30-50 per cento del capitale sarebbe
esliremamente oneroso, ma a che epoca risal-
gono questi dati ? Ghe tipo di trattamento &
stalo in quella sede prospettato, che specie di
trasformazione la lecnologia nel seitore della
depurazione ha fatto in questi ultimi anni e
quale sarebbe il costo altuale ? Su questo argo-
mento richiamo la vostra attenzione. Con gli
sviluppi della {ecnologia dei trattamenli avu-
tisi in quesli anni l'escludere a priori come
soluzione valida, quella del trattamenio a ter-
ra, a me pare sia di eguale incongruenza che
il proporre come unica alternatliva la soluzio-
ne dello scarico a mare, senza per altro dare
una valutazione tecnica ed economica da quel-
lo che sara il bilancio di questo sistema. Dal
punto di visla ecologico e biologico non sono
uno specialista e quindi il peso delle mie af-
fermazioni pud essere marginale; mi sono
riferito a cerle perplessila che potrebbero sor-
gere anche ad un comune lettore, che sorgono
certamente in un tecnico che s’interessa della
prolezione dell’ambiente.
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Per quanto concerne, pero, 1'aspetto tecno-
logico e 1'aspelio lecnico-economico, ritengo
che la documentazione preseniata a sostegno
della tesi prospetlata ¢ deficitaria ed il discor-
so non sufficientemente approfondito, Insisto,
quindi, a conclusione del mio intervento, sulla
mancanza di dati sufficienti per poter indivi-
duare gli aspelti anzidetti a prescindere dalle
perplessita di carattere ecologico, rilevale
dalla lettura della documentazione esaminata.

Dobbiamo anche considerare le implica-
zioni di carattere politico emergenti da una
azione internazionale in atto per la difesa del
Mediterraneo, un mare pariicolare, ben di-
verso dalle situazioni del Nord-America e
della Germania, nonché da impegni comuni-
tari per la protezione dell’ambiente. Queste
implicazioni di carattere politico non si pos-
sono trascurare e devono spingerci ad appro-
fondire il discorso tecnico-economico, anche se
esso si pud risolvere solo con un certo sacri-
ficio finanziario.

Mi sembra inoltre che lo stabilimento di
Scarlino vada considerato come un’industria
di nuovo insediamenio non avendo ricevulo
ancora la concessione allo scarico. Siamo riu-
sciti a fermare la situazione prima ancora che
si arrivi al compromesso, che semmai deve
essere per un transitorio il pili breve possibile
e immediatamente arrestabile qualora gli stu-
di paralleli al riguardo facessero ravvisare
danni non sostenibili, si deve lendere ad una
situazione siabile che risolva il problema con
I’adozione di impianti di trattamento a terra
senza pregiudizi ambientali.

PICCINELLI. Vorrei sapere dal dottor Ce-
vidalli in che cosa consistono i dati cui faceva
riferimento or ora il professor Mendia e se,
effettivamente, questi dali manchino o se non
siano stati ancora lrasmessi.

CEVIDALLL. Dovete considerare che ci si
é trovati di fronte alla necessila di soddisfa-
re molte richieste per quanio riguarda questo
vaslo problema. La richiesta di informazioni
riguardava molti aspelti, che, per altro, sono
stati analizzati come, per esempio, la velo-
citd di sedimentazione di un fango (che non
e fango e prove di sedimenlazione sono slate
falte a questo riguardo, come pure prove di
velocild di sedimentazione, ecc.).

Abbiamo fornilo una quanlita enorme di
documentazione e, forse per nostra colpa, non
é stala trasinessa a lutte le persone interessate.
Per quanto riguarda la documenlazione su
procedimenli stranieri debbo dire che non si

hanno sufficienti informazioni. Gomunque tut-
ta la letteratura da noi raccolla e che riguarda
anche circa 300 brevetti di impianti ¢ stata
consegnata alla segreteria di questo Gomitato
per cui prego, se possibile, di provvedere alla
distribuzione di questi dati.

Comunque faccio presente che anche sui
giornali sono state pubblicate delle informa-
zioni a riguardo. G’é anche la documentazione
raccolta dal professor Zurlo ove sono riportate
molte notizie riguardanti il lipo di nave, la
portata dell’elica, ed una serie di tabelle con
1 calcoli relativi alla concentrazione di tutti
gli elementi presenti nello scarico e dopo vari
tempi dallo scarico stesso.

Pregherei, quindi, di far avere agli interes-
sati quesla documenlazione.

MENDIA. Non meito in dubbio che la so-
cield Monledison avrd raccolto molti dati;
faccio solo presente che questi elementi do-
vrebbero essere compresi in un unico dossier
da inviare ad una apposila commissione che
esaminera il problema in questione. In quella
sede sara, infatti, opportuno avere a dispo-
sizione tutla la documentazione degli studi
effettuali circa i diversi sistemi per contlenere
il particolare tipo di inquinamento.

Per conto mio insisto nella necessild di
adottare una politica di protezione ambientale
che condizioni la possibilitd di affrontare il
problema dello scarico a mare, ad un brevis-
simo periodo, a condizione che venga consi-
deralo possibile dagli ecologi e tossicologi
subordinato al controllo rigoroso di esperti
con mezzi tali da individuare i danni a breve,
a medio e a lungo termine. Considero come
definitiva solo la soluzione della eliminazione
dei residui industriali a mezzo degli impianti
di lrattamento a terra. Insisto cioé sul fatto di
sopportare solo come soluzione di compromes-
s0 per brevissimo tempo il sistema dello sca-
rico a mare, sempre che questo sistema non
procuri danni comprometienti all’ambiente
biologico, e sia proponibile nell’ambito di un
orizzonle politico medilerraneo. 1l tutto dopo
che sia stato congruamente valutato in che ter-
mini la soluzione tecnica prospetlata consenta
di ottenere quei valori minimi di diluizione,
necessari per rendere « accettabili » gl’incon-
venienti provocati dagli scarichi, ivi compresi
quelli di lipo estetico sempre che dopo piu
approfondila analisi non si riveli la presenza
di altri elementi chimici pregiudizievoli, per
azione diretta o sinergica all’ambiente ma-
rino, altuando al conlempo una riduzione dei
volumi in gioco, mediante addensamento dei
fanghi (sedimentazione in vasche di accumulo)
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utilizzando eventualmente anche I’impianio 1

esistente per gli scarichi deboli.

COMPAGNA. A me sembra che qui ci
siamo occupati molto di Cariddi e poco di
Scilla, identificando in Cariddi il sistema del-
lo scarico a mare e in Scilla il sistema dello
scarico a terra.

Attualmente esiste lo stabilimento di Spi-
netta Marengo che produce biossido di titanio
ed effettua lo scarico dei residui di lavorazio-
ne nelle acque inlerne. Desidererei sapere dal
professor Mendia se & in grado di dirci se dal
punto di vista dell’inquinamento sia piu pe-
ricoloso il sistema dello scarico nelle acque
interne, del tipo di quello realizzato a Spi-
netta Marengo, o quello dello scarico a mare,
del tipo che si verrebbe a realizzare con lo
stabilimento di Scarlino ?

MENDIA. Credo che la risposta sia gia in-
serita nella relazione della Montedison. In
essa infatti viene fatto riferimento al caso de-
gli Stati Unili; questo paese per evilare lo
scarico nelle acque interne ha preferito adot-
tare il sistema dello scarico in acque marine.

E ovvio che per quanto riguarda le acque
interne 1'eventualitd dello scarico in esse di
residui industriali renda piu precaria una si-
tuazione gid pesante in quanio esistono mi-
nori fattori di diluizione. Non conosco la
quantita di scarico giornaliero che viene ef-
fetluata dallo slabilimento di Spinetta Ma-
rengo, ma se fosse uguale all’alira, non c’é
dubbio che in acqua dolce si avrebbero mag-
giori difficoltd e la situazione sarebbe netta-
mente peggiore. E un argomento sul quale
non vi & assolutamente da discutere: certa-
mente la societd, nel momento in cui si presta
ad affrontare dovutamente la risoluzione del
problema di Spinetta Marengo, avra anche
tutti gli elementi per risolvere la siluazione di
Scarlino. Se tecnologicamente la socield & in-
dirizzata in quel senso - e non dovrebbero
esservi dubbi che lo sia - ¢’¢ da domandarsi
se non siamo abbaslanza vicini alla soluzione
che abbiamo ipotizzato, cioé quella ottimale
del traitamento a terra. Non sard io in quesio
momento a citare la classica frase: nella
slessa « tecnologia » che deleriora 1’ambiente
dobbiamo fare affidamento per risanarlo.
Nella fattispecie, comunque, possiamo avere
questa speranza: che la lecnologia operi un
salvataggio in exiremis.

SCIANATICO. Da un suo accenno, mi era
sembrato di capire che ella sarebbe in grado

di fornirci dei chiarimenti circa l'unica aller-
nativa valida che si presenta: quella del trat-
tamento a terra di questi residui. ¥ chiaro
che noi dovremmo essere in condizione di sa-
pere se oggi, effettivamente, esisle la possibi-
lith di trattare a terra questi scarichi. Ho
gia rivolto ieri mattina la stessa domanda al
rappresentante della Montedison. Sarebbe
opportuno sapere se in uno di questi stabi-
limenti, che esistono in paesi sensibili quan-
to not al problema ecologico e tecnicamente
avanzati almeno quanto noi, si facciano dei
trattamenti alternativi a terra. Cio & oppor-
tuno in quanto non possiamo porre, come
unica alternativa, il {rattamento a lerra, per-
ché ci porterebbe a fermare tutto lo svilup-
po indusiriale, in quanto non vi sono sol-
tanto scarichi come quello in esame, ma an-
che altri di diversa natura necessari per lo
sviluppo del nostro Paese e del Mezzogiorno
in particolare.

Perlanto, mi rivolgo alla cortesia dell’ono-
revole Presidente affinché esamini la possibi-
lita di poter convocare, nel corso di quesla
indagine, qualche esperio che possa afferma-
re con sicurezza se esista o meno questa
possibilita. D’altronde, vi & giad 'affermazio-
ne del rappresentante della Montedison, af-
fermazione certamente non gratuita. Possia-
mo perd chiedere anche una conferma al fine
di porre chi di dovere in condizione di trar-
re le conclusioni.

Per quanto concerne cio che piu volle é
stato ripetuto dal professore Mendia, e cioe
che nel dubbio ci si debba astenere, anche
se in generale i0 possa essere d’accordo, deb-
bo anche dire che le responsabilitd restanc
ugualmente. Se noi fermiamo tutto, nel dub-
bio, anche il nostro progresso st fermera:
questa & una grossa responsabiliti.

MENDIA. Per quanto concerne la prima
domanda, dalla relazione presentata dalla
Montedison nella faltispecie si rileva che un
trattamento del genere & possibile. D’altra
parte si individuano delle grosse linee sia che
¢l si riferisca al tratlamento di scarichi acidi,
sia di fanghiglie diluile, nonché al recupero
del solfato ferroso o ai processi di disidrata-
zione porlando i fanghi a volumi il pit pos-
sibile ridotli. Comunque, si tratla di sistemi
che la tecnologia conosce: il problema & sol-
tanto quello dei costi. Parlando degli scarichi
indusiriali, dobbiamo tener presente che la
loro varietd & nolevole; vi sono scarichi spe-
cifici relativi ad un singolo processo tecno-
logico e, perlanto, nel trattamento di scarichi
cosi peculiart non si pud prescindere da una
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sperimentazione ad hoc. Il fatto che un deter-
minato sistema di trattamenio non sia stato
realizzato in alcuna parte del mondo non si-
gnifica che esso non possa essere messo a pun-
{o nel nostro paese. Va detlo che, dalla rela-
zione tedesca, si rileva che & stalo sperimen-
tato un impianto della Bayer che risolve il
problema in questo senso. E da assumersi
inolire, che le 3.000 tonnellate polranno essere
ridotte come volume, e quindi si potrebbero
scaricare ad esempio soltanto 500. Possono
ipotizzarsi pertanto, fin d’ora degli stadi in-
termedi che potrebbero essere imposiati in
attesa del trattamento completo che, ritengo,
in questa sede dell’esame investe soprattutto
una questione di cosli.

Nel caso di Scarlino non mi sembra che
siamo pit nell’ambilo del rischio caleolato
ma, in base anche alla documentazione ri-
porlata, abbiamo delle certezze dei danni,
almeno a certe diluizioni. Di qui le perples-
sith che vanno al di 14 di un semplice dub-
bio: vi & una certa convinzione che delle si-
tuazioni fin d’ora sono pregiudizievoli. Dob-
biamo infatti considerare che non si tratta di
piccoli quantitativi, ma che il volume del ma-
teriale raggiunge e puo superare le 3.000 ton-
nellate giornaliere; il discorso quindi deve es-
sere diverso. Ovviamente, con i vari processi
di lrattamento a terra si arriverd ad una ri-
duzione dei volumi in gioco e il maleriale
restante potrd avere una destinazione tale da
non pregiudicare 1’equilibrio del territorio.
Ad un risultato idoneo si dovra certo arrivare:
sempre attraverso un trattamento che, ovvia-
mente, non fa comparire 1’elemento inqui-
nante, ma lo riduce a piccoli volumi evilabili,
grazie anche ai recuperi auspicabili.

Concludendo, per quanto concerne gli sca-
richi a mare, si tralta di un qualcosa che do-
vrebbe essere fatlo pro tempore con tutte le
precauzioni ed ipotesi anzidette tra cui quella
di una riduzione fin d’ora dei volumi in
gioco (sedimentazione della fanghiglia) sotto
il controllo di una commissione interministe-
riale, coordinata da un organo del Consiglio
nazionale delle ricerche con 1'autorita di so-
spendere al primo allarme lo scarico stesso.
Comungque, al pit presto possibile, si dovreb-
be avviare la realizzazione degli impianti a
terra, attraverso dei chiari contatti fra tutte
le parti interessale, contatti che debbono
avere come presupposto una precisa volontd
di realizzazione dell’opera nell’interesse co-
mune. Inleresse che pud raggiungersi soltan-
to allorché gli sviluppi economico e tecnolo-
gico riescono ad evolversi nel rispetto del-
I'equilibrio ambientale.

PRESIDENTE. Do la parola al professor
Ghirardelli, ordinario di zoologia all’univer-
sitd di Trieste.

GHIRARDELLI. Mi sembra che quasi tutto
cio che vi era da dire dal punto di vista bio-
logico generale sia slalo gia detto dai colleghi:
Bacci, Passino, Marchetti ¢ Mendia, quindi
sard molto breve, limitando la mia esposi-
zione a poche considerazioni di ordine gene-
rale e ad alcune precisazioni riguardanti il
plancton ed il bentos. A proposito di inqui-
namenti si é parlato qui di ottimisti e di non
ottimisti; i non ottimisti, lo riconosco, hanno
avuto talvolta atteggiamenti di vero isterismo,
e questo li ha danneggiati, se non aliro sul
piano psicologico, perché ne ha diminuifo la
credibilita.

Tuttavia i fatti che sono stati denunciati
restano. Si & parlato in questa sede degli in-
quinamenti in generale, ma mi sembra che
non si sia abbastanza insistito sul fatto che,
0ggi, con le moderne tecnologie disponiamo di
mezzi in grado di modificare e di inquinare
gli ambienti, di gran lunga piu potenti di
quelli esistenti in passato. Molti ambienti na-
turali sono stati irrimediabilmente distrutti e
molti altri pitt o meno alterati, compresi al-
cuni ambienti marini i cui poteri di autode-
purazione sono ormai insufficienti o comun-
que molto compromessi.

Le caralteristiche dello scarico di cui si
parla oggi sono state gia ampiamente trattate
per cui credo inutile insislere sull’argomento.
E certo, pero, che concentrazioni dell’11-15 per
cenlo di acido solforico sono valori non ira-
scurabili. -

Vorrei anche far osservare che il metodo
di scarico proposto, quello delle bettoline nel
modo in cui verranno usate, pud disperdere
il materiale su un’area molto vasta, il che,
se riduce la concentrazione delle soslanze,
tende col tempo, a diffondere gl’inquinamenti.

Per quanto riguarda il plancton, faccio os-
servare che le ricerche sul planclon e sulla
azione degli agenti inquinanti sul plancton
stesso sono fra le piu complesse e difficili,
forse le piu difficili nel campo della biologia
marina. E questo non tanto per difficoltd con-
nesse con la metodologia, ma piuttosto perché
si lratta di un lavoro lungo e minuzioso, di
raccolta e di determinazione delle specie. La-
voro che deve esser falto con continuitd e per
molti anni. Infatti la composizione del plan-
clon in una determinata stazione, varia se-
condo le ore del giorno, le stagioni e 1’anda-
mento delle correnti. I cicli annuali sono piu
influenzati dalla quantitd dei sali nutritivi
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presenti nelle acque. £ dunque evidente, che
per conoscere bene le caratteristiche del plan-
cton, di una certa zona, & necessario disporre
di osservazioni prolungate relative agli orga-
nismi, alla idrologia ed ai caratteri fisico-chi-
mici delle acque.

Posso riferire alcuni dati ricavati da mie
esperienze direlte fatte a Trieste in questi ul-
timi anni. Noi peschiamo plancton almeno
una volta la settimana e, confrontando i no-
stri dati con quelli raccolti fino dalla prima
guerra mondiale dai ricercatori della stazione
zoologica allora assistenti a Trieste, troviamo
differenze notevoli per quanto riguarda le
specie presenti, i periodi di comparsa ecc. In
periodi corrispondenti alcune specie sembrano
scomparse o0 divenute estremamente rare. E
anche vero, perd, che non potrei dire che cio
dipenda dal falio che il golfo di Trieste &
molto inquinato, perché fra 1’altro, non pos-
siamo fare un confronto fra le caratieristiche
ambientali, che allora esistevano e quelle che
st osservano oggi. I vecchi ricercatori triestini
erano ottimi zoologi, ma allora non si usava,
se non in misura minima, corredare le osser-
vazioni zoologiche con quelle osservazioni
idrologiche e fisico-chimiche che oggi rite-
niamo indispensabili.

Noi non ci troviamo quindi, nella foriu-
nata situazione in cui si & trovalo sir F. S,
Russel (Nature 234 (5330), 468-470, 1971), il
(quale é riuscito, in 40 anni di osservazione,
a dimostrare che la riduzione dei quantitativi
di aringhe pescate nel Mare del Nord, la di-
minuzione del numero o la scomparsa di al-
cuni organismi planctonici osservate dal 1940
al 1960, potevano essere correlate con la dimi-
nuzione del tenore di fosfato nell’acqua di
mare, Questi fatli, quasi sicuramente, sono
dovuti a cambiamenti climalici che hanno
provocato modificazioni dell’ecosistema che
hanno coinvolio anche il ciclo dei sali nubri-
tivi. Ripelo, perd, che Russel disponeva di
osservazioni accurate e complete iniziale nel
1924. Pertanto, ricerche di breve durata e con-
dotte in modo salluario, possono dare soltanto
indicazioni molto generali, da usare con una
cerla cautela quando si traila di valutare nel
tempo l'azione di sostanze inquinanti.

Anche | danni immediati non sono sempre
facilmente valulabili. Vi sono sostanze ed
agenti ad azione rapida che distruggono o uc-
cidono istantaneamente il plancion. In questi
casi, l’osservazione deve esser falta nel mo-
mento slesso in cui il fenomeno avviene. A
breve distanza di tempo, cessala 1’azione dei
fattori nocivi, & possibile trovare nello siesso
silo plancton vivo ed abbondante e ¢id, in

relazione con le caratteristiche proprie del
plancton, di vivere in sospensione trasportato
dalle correnti.

Malgrado le difficolta che vi sono per valu-
tare Pazione delle sostanze inquinantli, sulla
base degli elementi forniti dallo studio del
plancton, vi sono perd alcuni fatti che fanno
pendere la bilancia decisamente in favore delle
tesi dei « pessimisti ».

Nel corso di nosire ricerche sul plancton
degli strati pitu superficiali (iponeuston) ab-
biamo spesso osservalo che, nei primi centi-
metri softo la superficie, sono numerose le
uova di pesci morte o con embrioni morti o
deformi. T1 plancton degli strati superficiali
& quello che per primo viene a contatto con
gli agenti inquinanti alcuni dei quali, come
i delersivi, presentano concentrazioni piu alte
proprio in superficie (Daumas R. e Raybaud
H., 1971 in stampa).

Per quanto riguarda il bentos, il discorso
pud essere pitt semplice ed & possibile in un
tempo minore raccogliere dati ulili per « fo-
tografare » la situazione di una zona in cui
si presume verranno scaricati materiali e per
rilevare poi le eventuali modificazioni dovute
agli scarichi. Prima di tutto, si tratta di ve-
dere se gli scarichi vanno a finire su fondi
crostosi, ciod duri; fondi che sono popolati
da un bentos abbondante e ricco di specie.
In questo caso, indipendentemente dalla tos-
sicita degli scarichi, se si tratia di materiali
polverulenti, la modificazione della natura del
fondo porta ad una modificazione delle bioce-
nosi (cioé delle associazioni viventi), che quasi
mai, per lo meno nei casi che noi conoseiamo,
é favorevole.

Pud anche accadere che la biomassa au-
menti in modo considerevole, ma spesso ci0
¢ dovulo all’aumento di una sola specie non
utilizzabile dall’'uomo e da allri organismi
(ad esempio pesci) che vivono sul fondo.

Se si iratta, invece, di fondi molli, come
quelli sabbiosi o fangosi, tali sono quelli delle
regioni profonde, lo scarico di fanghi presenta
indubbiamente una gravila minore, anche se
taluni falti non possono venir trascurati. E
ormai ben noto il caso riguardante lo scarico
in mare dei residui della lavorazione della
bauxite. Si iratta di « fanghi rossi » costituiti
da fini particelle di ossido di ferro, di allu-
minio e di silicio. A Cassis questo materiale
viene scaricalo in mare alla profonditd di
350 melrl alla sommita del Canyon di Gassi-
daigne. I materiali scivolano sul fondo del
Canyon fino a 1.200 metri di profondita (iracce
sono presenti fio a 1.800 metri). Le zone in
cui i sedimenti sono piu spessi sono completa-
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mente azoiche. Una vita bentonica normale si
ha invece, dove i sedimenti sono piu sottili
(Bourcier M., Tethys 1, 779-782, 1969).

A proposito di scarichi in regioni profonde,
dobbiamo perd, tenere presente che in quesie
si stanno cercando aree sulle quali esercilare
la pesca, cioé zone che non siano ancora siale
sfrullate dai pescherecci che lavorano con me-
todi lradizionali. Bisogna dunque evitare che
la dispersione di materiali fini su superfici
molio ampie, non comprometta qualche am-
bienle che potrebbe essere produttivo per la
pesca (ed anche mollo produttivo, come han-
no dimosirato alcune pescate sperimentali)
(Scaccini A. e coll., Boll. Pesca Piscic. Idro-
biologia, 25 (1), 5-35, 1970).

Quindi, in ogni caso, bisogna sapere dove
si scarica e come si scarica perché il Medi-
terraneo, lutto sommato, non & molto grande,
nemmeno come pattumiera e lo dimostrano
pescate fatte con reti a strascico a 600 metri di
profondila lungo le coste liguri, pescate che
hanno radunato prevalentemente rifiuti solidi
(scatolette, contenitori e boltiglie di plastica,
ecc.) (Torchio M., Natura 62 (1), 5-64, 1971).
Non dobbiamo dimenticare anche, che molti
dei rifiuli di origine diversa prodotti in riva al
mare o anche nell’entroterra finiscono prima
o poi in mare. Durante uno degli interventi
precedenti si & accennato al tilanio scaricalo
in un fiume (la Bormida) e ci si & chiesti se
il danno poteva essere maggiore o minore sca-
ricando direltamente in mare.

lo penso che nel caso in esame si rischia
di produrre un doppio danno, inquinando
prima il filume e poi il mare.

Qualche volta non ha nemmeno molta im-
portanza la concentrazione iniziale delle so-
stanze inquinanii. Nel caso tristemente celebre
del morbo di Minimata la concentrazione to-
tale del mercurio nelle acque era inferiore
a 1 mg/1, in qualche caso addiritlura 0,1 mg/l;
nei pesei si rilevarono invece 50 parti per
milione corrispondenti a valori da 50.000 a
500.000 volte quelli dell’acqua. Nel plancton
sl possono gid trovare concenlrazioni supe-
riori a 5.000 volte quelle osservate nell’acqua
(UL, J. Rev. Intern. Océanogr. Méd. XXII-
XXI1II, 79-128, 1971).

Ulteriori concentrazioni si hanno nei suc-
cessivi passaggi delle catene alimentari fino
ad oltenere quelle osservale nei pesecl.

Si ¢ anche parlalo di paesi a tecnologia
avanzala. Non vorrei che si pensasse a quesli
paesi come ai modelli da seguire in ogni caso.
K vero che, spesso, sono slali messi a punto
melodi tendenli a ridurre 'inquinamento, ma
& altrettanlo vero che, recentemente, ingenli

quantitd di tonno in scatola sono slate distrutle
perché conlenevano mercurio (fortunatamen-
te, in questo caso, lo sviluppo tecnologico ha
fornito i mezzi per mettere in evidenza il pe-
ricolo !). Non si pud dimenticare, poi, che
paesi tecnologicamente piu avanzati, come gli
Stati Uniti, sono stati i peggiori distruttori di
ambienli naturali.

Infine, sarebbe bene ricordare sempre la
comiponenle animale della nostra natura.
Quando ci definiamo appartenenti alla specie
Homo sapiens, usiamo la nomenclatura uti-
lizzata per classificare le altre specie del regno
animale di cui facciamo parle. Questo dovreb-
be ricordarci che viviamo nella natura, non
al di sopra della natura, che siamo uno dei
componenti di complessi equilibri naturali e
che possiamo vivere perché siamo inseriti in
calene alimentari di cui fanno parte molti altri
organism vegetali e animali. Quando 'uomo
si & proposto di modificare a suo vantaggio
certe siluazioni ambientali, non ha sempre
pensalo ai mezzi necessari per ridurre le con-
seguenze dannose del suo operato. Cosi, quan-
do ha distrutto le foreste per far posto a mo-
nocolture ha favorito lo sviluppo di insetti
parassiti di quelle colture che non hanno tro-
vato competitori. Per questo, & slato costrello
ad usare insetlicidi sempre piu potenti, in
guantita sempre piu alta. Insetticidi che, come
il DDT, si sono trovali persino nelle uova dei
pinguini dell’Antartide. Forse, dei pinguini
pud importarci fino ad un certo punto, ma il
fatlo & che gli stessi insetticidi sono presenti
nel latte che ei viene vendulo, confezionato
e sterilizzato, e che noi beviamo.

Vorrei poi fare un’altra osservazione. Fino
ad ora si e parlato prevalenlemente di inqui-
namento dell’ambiente e mai del flusso di
energia che passa continuamente altraverso
gli ambienti naturali. Ora il mare & un tra-
sformatore di energia, anzi il pit importante
trasformatore di energia di cui disponiamo.
I'energia solare, fissata dalle alghe e dagli
allri vegetali acquatici, che sono i produttori
primari viene trasferita nelle calene alimen-
tari formate da erbivori (consumatori primari)
e da carnivori che si nutrono di erbivori (con-
swmatori secondari). Questi a loro volta pos-
sono servire di nuirimenio ad altri carnivori
(consumatori terziari) e cosi via, fino a che
non entrano in gioco i decompositori che tra-
stormano la sostanza organica in sali utiliz-
zabili di nuovo da parte dei vegetali. Menlre
le sostanze si trasformano continuamente du-
rante il ciclo e rientrano nel flusso di malerie,
I’energia deve venir continuamente fornita al
sistema.
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Se uno qualsiasi di questi meceanismi
viene alterato, pud venir compromessa la
nostra stessa vita. Quesio & un punto che ci
deve far rifletiere, anche perché finora le no-
sire industrie non hanno ancora irovalo il
modo di fabbricare idrati di carbonio per
sintesi e tanto meno le proteine di cui ci nu-
triamo. E evidenle che, data la complessitd
dei problemi, si possa essere dubbiosi sulla
soluzione migliore e che non sia sempre pos-
sibile, nel dubbio, non far nulla, applicando
I'aurea massima degli anlichi medici « nel
dubbio astieniti ».

Come diceva |'onorevole Scianatico si trat-
ta, dunque, di un problema di scelia e po-
tremo anche scegliere la soluzione peggiore,
perché in un dato momento, non potevamo
fare allro. Dobbiamo allora assumerci questa
responsabilith di fronie alle persone che vi-
vono con noi, ai nostri figli ed ai nostri nipoti
che si troveranno a vivere in ecosistemi com-
pletamente alterati.

Vi sono, inoltre, problemi di costo e pro-
blemi sociali che non tratterd in quanto non
sono competente in maleria. Questo per cid
che si riferisce a considerazioni di carattere
generale. Per cido che riguarda lo scarico og-
getto di questa riunione, poiché il tema é stalo
svollo dai colleghi che mi hanno preceduto,
non mi dilunghero oltre.

MUSSA IVALDI VERCELLI. Per quanto
riguarda il caso specifico & impossibile indi-
viduare degli agenti particolari. Gli agenti
pericolosi sono tre...

GHIRARDELLI. I metalli.
MUSSA IVALDI VERCELLI. E il ferro?

GHIRARDELLI. 11 ferro & forse il meno
pericoloso, perche & un elemento che si trova
nel nostro organismo: ¢ un coslituente es-
senziale della emoglobina... Altro sarebbe il
discorso da fare per alcuni suoi sali.

MUSSA IVALDI VERCELLI. I,/effetto ne-
galivo & quello riducente, trattandosi di jone
ferroso.

GHIRARDELLI. Cerlo, vi sono delle mo-
dificazioni complesse, ma dal punto di vista
dell’assunzione ['elemento piu pericoloso &
il eromo.

MUSSA IVALDI VERCELLI. 11 litanio e
il vanadio ?

GHIRARDELLI. Direi che non hanno una
importanza biogenica molto grande perlo-
meno per quanto riguarda 1'uomo. Vi sono
sl aleuni organismi marini, le ascidie, che
possono fissare il vanadio in quantitd mollo
grande, ma non entrano normalmente nelle
nostre catene alimentari: in ogni caso litanio
e vanadio rappresentano un pericolo minore
rispetto a quello del eromo; quest’ultimo ha
un'azione tossica ben specifica ed individuata.

MUSSA IVALDI VERCELLI. Nel caso in
esame di tratta di cromo trivalente.

GHIRARDELLI. Si.

CEVIDALLI. Sono sempre molto spaven-
fato quando si fanno delle affermazioni qua-
litative e non quantitative. Sono d’accordo
che il cromo pud essere molto pericoloso. Nei
nostri effluenti & nella quantith di 40-60 mil-
ligrammi per litro. Se si ammette una di-
luizione di 1-10.000, che secondo i nostri cal-
coli si raggiunge in circa 15 minuti, 50 mil-
ligrammi di litro diventano 5 microgrammi,
e questa quantila & inferiore a quella am-
messa dall’Organizzazione mondiale della
sanitd per l’acqua potabile. Il cromo & con-
tenuto nell’acqua di mare in una quantita di
circa 0,4-0,5 milligrammo per litro. In cirea
700 minuti il cromo raggiunge la quantitd
normalmente presenie nell’acqua salata, e
qui sorge il problema dell’accumulo. Ora non
voglio dire che non si creino delle preoccu-
pazioni, ma sarebbe tanto bello poter vedere
numericamentle queste preoccupazioni, perlo-
meno con un minimo ausilio dell’aritmetica.

GHIRARDELLI. Puriroppo non disponia-
mo sempre di precisi dali numerici per ri-
spondere alla sua obiezione, perd posso dire
che un conto & la quantitd di cromo che pud
essere direttamente {ossica per l'uomo che
beve acqua contenenie tracce di cromo, un
altro conto & il cromo che viene accumulalo
dalle alghe microscopiche, che vengono man-
giale dai copepodi e da altri crostacei, che
a loro volta servono di nutrimento ai pesci,
o che si accumula nei sedimenti. Anche la
concentrazione del metilmercurio nelle acque
giapponesi era una concenlrazione non rile-
vabile coi melodi tradizionali d’analisi, se
ci sono voluli sei anni, dal 1963 al 1969, per-
ché il mercurio trovato in grandi quantitd
nei mitili e nei pesci venisse riconosciuto
come la causa della malaitia di Minimala
(VI, loc. cit.) Quello che ci preoccupa & dun-
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que l'accumulo che si pudo avere atiraverso
la catena alimentare.

GEVIDALLI. Il mercurio non esiste comne
elemento naturale.

GHIRARDELLI. Le ho citalo questo caso
perché ne conosciamo tutti i passaggi, ma
anche per il cromo puo avvenire qualcosa
del genere.

CEVIDALLI. Esisle nell’acqua di mare.
L'accumulo avviene in 700 minuti, dopo di
che il eromo raggiunge la stessa concentra-
zione dell’acqua di mare.

PRESIDENTE. Ella segue un’altra linea.

GHIRARDELLI. Io seguo la linea dell’ac-
cumulo allraverso gli organismi. Quando si
immettono in mare i rifiuli che contengono
cromo, nel momenio in cui parte del mate-
riale passa in soluzione, incontra una massa
di organismi e questo materiale viene fissato
in quantitd maggiore, per cui, quando divie-
ne parte dei sedimenti la concentrazione del
cromo puo essere piu alta. Questo & il punto.
Per cid che riguarda i fenomeni di accumulo
negli organismi bentonici posso citare ancora
un altro caso. A Trieste si & visto che il piombo
presenie nei mitili varia in modo notevole a
seconda della localita di prelievo. Nella zona
porluale, dove il traffico automobilistico & in-
tenso e dove il piombo pud arrivare anche
con le acque di dilavamento, si hanno nei Mi-
tili conecentrazioni di piombo da 2 a 5 volte
superiori a quelle osservale a Sistiana e nella
baia di Panzano, un poco al largo e lontano
dal traffico cittadino, dove le concentrazioni
del piombo nei Mitili non supera lo 05
p.p.m., (nell’acqua di mare si hanno al mas-
simo valori di 5 p.p.b. (b parti per un mi-
liardo). B dunque evidente 1'accumulo ed &
molto verosimile, che il piombo presenle
nelle acque del mare, derivi dagli scarichi
degli autoveicoli (Majori L., V Colloquio Iu-
ternazionale di Oceanografia Medica. Messi-
na, ottobre 1971, in: Riv. Intern. Océanogr.
Méd., in stampa).

In conclusione i dati numerici possono es-
sere utili per valutare il grado di inquina-
menlo, ma l'indicazione piu sicura, direi che
ci viene dagli organismi, o perché accumu-
lano prodotti tossici, diveniando essi slessi
pericolosi, o perché, con la loro dislribuzio-
ne e frequenza unelle biocenosi, ce ne segna-
lano le rapide modificazioni.

BACGCI. Nella mia esposizione di questa
mattina io non ho insistito molto sull’aspetio
tossicologico. Ho accennato brevemente al pro-
blema dell’accumulo che il professor Mar-
chetti ed altri hanno sviluppalo e che & certa-
mente molto interessante. Ho notato che i col-
leghi ricercatori hanno manifestato opinioni
che coincidono con il mio punto di vista, na-
turalmenie con maggiore approfondimento.
L’unico aspetto che forse non & slato preso
in considerazione e che io ho cercato di ap-
profondire questa mattina riguarda 1'influen-
za delle sostanze del materiale in sospensione
come conseguenza di quesli scarichi e con
la formazione di questa enorme macchia, Dal
punto di vista semplicemente biologico io ave-
vo fatto rilevare la sua sicura influenza sui
fita fidens, cioé sugli animali che si nutrono
attraverso la filtrazione e questo mi pare che
sia un aspetto estremamenie preoccupante,
cioé D’aspefto anche fisico, semplicemente
meccanico, relativo alla nutrizione di questi
fita fidens, che sono dei componenti molto im-
portanti non solo del biocenosi planctonico,
ma anche del biocenosi bentonico erosloso di
cui abbiamo parlato prima. Proprio in base
a questa influenza che mi sembra particolar-
mente rilevante, appunto per la quantita del
materiale versato, ho formulato la massima
parte delle mie considerazioni, che sono stale
naturalmente del tutto negative anche per
quanto riguarda l’'inizio di attivithy relative al
settore di cui ci sliamo interessando. Vorrei
soltolineare (e desidero quindi sottoporre que-
sto punlo alla vostra atlenzione) che, in base
alle informazioni recepite dalla bibliografia
ed alle cognizioni di caraltere generale, que-
slo & forse l'aspetto pil preoccupante delle
operazioni,

SCIANATICO. & chiaro, professor Ghirar-
delli, che si deve necessariamente essere d’ac-
cordo su quanto lei ha detto, sulle conclusioni
a cui & pervenuto. Quanto lei afferma, infatti,
¢ giustissimo e nessuno intende contestarlo.
Devo perd insistere su un concetto precedente-
mente esposto: ciog qui si tralta, vorrei dire,
di fare, anche nella scienza, una distinzione
tra conservalori e progressisti. Conservare la
nalura & una gran bella cosa pero, se voglia-
mo restare nell’ambito dei paesi industrializ-
zali, dobbiamo affrontare questi problemi. Noi
siamo certi che 1 nostri scienziali poiranno
mettere anche quesle industrie in condizione
di operare arrecando il minor danno possi-
hile all’ambienle, senza bloccare lo sviluppo
di lali allivita: @& chiaro infatti che per risol-
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vere il problema sociale noi tendiamo a dare
una soluzione a quello economico, offrendo
una risposta positiva alle varie istanze prove-
nienti dal paese.

GHIRARDELLI. Noi non vogliamo certo
essere nemici del progresso sociale, ed a que-
sto punto, poi, la discussione diventerebbe
assai lunga. Per esempio molte volte, quando
si parla di costruire una raffineria o una cen-
trale termica, si invoca il problema sociale:
ma alla fine, che vantaggio ne trae la zona
in cui & stato impiantaio lo stabilimento ?
Potrei cilare il caso di Trieste, dove si trova
il terminal dell’oleodotto per I’Austria e la
Baviera, oleodotto, che & indubbiamente un
capolavoro della tecnica e che ha aumentato
considerevolmente il lonnellaggio delle navi
che arrivano a Triesle. Si vedono ora nella
baia di Muggia, queste enormi navi arrivare,
altraccare, scaricare e ripartire in brevissimo
tempo.

Fino ad ora, grazie anche alle efficaci mi-
sure adottale, non si sono verificali inquina-
menti al pontile dell’oleodotlo: 1 pochi casi di
spandimento dovuti alle petroliere sono stati
causati da errate manovre o da guasli di non
grave entitd, ma anche in questi casi & subilo
intervenuta 'autoritd giudiziaria.

Si deve riconoscere che la perfezione lLecni-
ca degli impianli, le misure preveniive e
quelle repressive, hanno permesso di ridur-
re nolevolmente i pericoli d’inquinamento.
St deve anche riconoscere che I'oleodotto
ha determinato un notevole movimento di de-
naro che, certamente, si & tradotto in benefici
economici, tuttavia i problemi dell’occupazio-
ne non sono slati certo risolti dall’oleodotto
che impegna in tutlo un centinaio di persone.

SCIANATICO. Lei perdo puo anche poriare
il caso di Marghera !

GHIRARDELLI. Il caso Marghera sarebbe
anche piu complicalo !

COMPAGNA. E inoltre in questo caso si
registra un costo molto alto in termini civili...

PRESIDENTE. Accantoniamo per il mo-
mento questo discorso che ci porterebbe trop-
po lontano.

Desidero ringraziare ora tutti gli interve-
nuti al nostro dibattito ed avvertire che, per
ora, gli uffici di segreleria della nostra Com-
missione si sono limitati a fare dei brevissimi
comunicati in cui si sono semplicemente elen-
cate le persone che sono intervenute e che
hanno parlato. Pregherei pertanto tulti i par-
tecipanti al dibattito di mantenere un certo
riserbo su quanto detto, e di non dare parti-
colari indicazioni in attesa che sia redatto il
completo resoconto stenografico. Dico cid in
quanio, enfatizzando questo o quello inter-
vento, ton si offre maggior chiarezza al con-
fronto che abbiamo cercato di portare avanti
nel modo migliore,

Spero che al piu presto gli uffici di segre-
leria preposti a tale lavoro saranno in condi-
zione di fornire il resoconto anche per per-
metterne la revisione ad ognuno di voi. Natu-
ralmente a questo proposito prego ciascuno
degli inlervenuti di farsi parte diligente, in
quanto abblamo tutti ’esigenza di conclude-
re il lavoro per presentarlo alle autorita poli-
tiche ed amministrative cui ¢ demandata la
decisione.

Avverto che la prossima seduta si terrd
domani alle ore 10.

La seduta termina alle 19,10.





