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Istituto Sperimentale per la Meccanizzazione Agricola

Lo scopo dell'Istituto & quello (art. 8 D.P.R. 23/11/1967,n. 1318)
di provvedere agli studi e alle ricerche riguardanti la meccanizza
zione dei lavori agritoli nel quadro della meccanizzazione globale
dell'azienda agraria, alla conoscenza delle prestazioni delle mac
chine motrici e operatrici, alla realizzazione di nuove macchine
agricole, al perfezionamento di quelle esistenti ed a tuttti gli
altri problemi connessi co, il progresso della meccanizzazione agri

cola.

Attiviti svolta e risultati consepuiti nek 1980

Ltattivita di questo Istitnto & gursi tutta finalizzata e si arti
cola nelle seguenti cinque linee &i ricerca,

Sede di Roma

1) Brgonometria, affidabilitd e sicurezza delle macchine nelle diverse

operazioni agricolas;

2) Fonti alternative di energia:utilizzazione di energia rinnovabile

in agricoltura;

3) Utilizzazione dei sottoprodotti in agricoltura:problemi di mecca

nizzazione dell'utilizzazione della paglia e altri sotioprodotti,
e meccanizzazione del riciclaggio delle deiezioni animali.e dello

smaltimento nell‘'alimentazione zootecnica,

Sezione d4i Treviglio

4) Meccanizzazione della foraggicoltura e distribuzione degli alimehti;

5) Meccanizzazione della distribuzione dei fitofarmaci.

Pilt in particolare le programmate linee di ricerca si consolidano
nei temi, che costituiscono la continuazione di quelli del 1979, in

appresso riassunti.
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RICERCA N. 1 - I.S5.M.A. - ROMA

Ergonometria e affidabilitd come fattori determinanti la sicurezza de-

gli operatori agricoli durante i principsli cicli operativi dell'azienda

N

Nell'anno 1880 si & inteso sviluppare quegli studi sull'affidabili
t3 che rivestono una particolare importanza in relazione al problema
energetico (rapporto fra 1l'energia impiegata per la produzione della
macchina agricola e quella utilizzata per il suo funzionamento).

I programmi di sostituzione degli elementi meccanici, la manuten-
zione e la lubrificazione programmata interessano 1l problema della
riduzione dei consumi energetici e cid in quanto l'energia impiegata
per la produzione di una determinata macchina & in valore percentuale
non trascurabile rispetto all'energia che questa consumera durante il
suo impiego produttivo.

La ricerca & localizzata presso 1'azienda sperimentale di Tor Man
éina dell’'I.S.M.A, e presso aziende agricole del Lazio.

I1 piano sperimentale ha comportato l'analisi dei guasti che sta-
tisticemente prevalgono nell’uso delle trattrici agricole durante i
vari cicli di operazioni colturali: la preparazione di programmi di
sostituzione di elementi meccanici, manutenzione e lubrificazione pro
grammata.

Si sono effettuate delle prove vibrometriche su trattrice agricola
e fonometriche per la parte riguardante agli aspetti ergonomici nell'u
tilizzazione della macchine stesse.

Nella ricerca & impegnata la Sede di Roma dell'Istitﬁto Sperimenta

le per la Meccanizzazione Agricola
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Collaborano con 1'Istituto per lo studio relativo allﬂenalisi dei
lubrificanti in relazione allo stato di usura meccanica della trattri-
ce agricola la Societd AGIP PETROLI, servizio Assistenza tecnica lubri

ficanti

Il rilevamento e 1'analisi delle impuritd o degli additivi presenti
negli olii di lubrificazione dei motori e negli olii dei sistemi idrau
lici delle macchine agricole ha notevole importanza nel determinare lo
stato di usura degli organi meccanici.

Sono state prese in esame due trattrici operanti nella Azienda Spe-
rimentale dell'I.S.M.A. : una trattrice FIAT 1300 DT, impiegata preva-
lentemente per le operazioni che richiedono elevati valori della poten
za; ed una trattrice 650 OM, mezzo di versatile impiego nella -azienda
che ha 1'utilizzazione annua piu elevata come numero di ore di funzio-
namento.

Per quanto riguarda lo studio della dinamica degli organi meccanici
effettuato mediante 1'analisi delle vibrazioni, & stata effettuata 1’'a
nalisi accelerometrica su trattrice agricola.

Sono stati ricavati i diagrammi delle accelerazioni al variare
della frequenze rilevate sul piano orizzontale e relativi a diversl re
gimi di giri.

I1 permanere nel tempo di tale caratteristica meccanica dimostra

che le tolleranze di lavorazione, i carichi sui perni, le rigiditd dei

supportl sono idonei a recepire le sollecitazioni di progetto senza in

fluenzare im maniera negativa l'affidabilitd dells trattrice durante
11 suo funzionamento.

Il controllo continuativo delle vibrazioni in modo da prevedere 1'in
sorgenza del guasto meccanico, preceduto da un periodo di deterioramento
e progressivo aumento delle vibrazioni, pone nelle condizioni di ridur

re considerevolmente la probabilitad che si verifichino dei guasti casuali.
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RICERCA N. 2A - I.5.M.A. - ROMA

L ' energia solare per gli scopi irrigui

Anno di inizio : 1978
Anno previsto per la conclusione : 13882

Motivazione della ricerca e finalita

Utilizzazione di energie aiternative rinnovabili per 1'irrigazione.
Ambienti pedoclimatici e agronomici presumibili utilizzatori dei ri-

sultati :
possibilitd di impiego di tecnologie irrigue anche in ambiente semi-arido.

Localizzazione della ricerca
Azienda Sperimentale dell'Istituto sita in Tor Mancina (Comune di Monte .

rotondo).

Piano Sperimentale :

E*' stato definito 1'iter finanziario relativo all’'acquisto dell'impianto
solare Ansaldo per i1 quale era giad stipulato un atto di convenzione.
Questo Istituto & in attesa di ricevere 1 disegni esecutivi delle opere
civili di impianto e di sistemazione del terreno interessato dall’instal
lazione.
Eseguito i1 montaggio ed il collaudo dell®'impianto, verra effettuato un
periodo di funzionamento sperimentale per stabilire le caratteristiche
operative e funzionali dell'eliopompa con conseguente progettazione del-
1'impianto di irrigazione necessario per 1'utilizzazione della portata
emunta.

A tal fine si renderd necessario, probabilmente, eseguire anche un
serbatoio di accumulo a monte dei rami di distribuzione idricsa.

La sperimentazione quindi verterd principalmente sull’analisi delle

caratteristiche funzionali operative dell' eliopompa, sui futuri miglio
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ramentl tecnici da apportare per il perfezionamento di tali valori funzio
nali, sulla verifica del funzionamento organico fra eliopompa ed impianto
irriguo, sullo studio dei fabbisogni idrici delle colture g sulla possibi
1itad di utilizzazione della eliopompad come generatore di forza elettromo-
trice neil periodi di non utilizzazione a scopo irriguo.

Sezione Operativa impegnata : I.S.M.A. sede di Roma

Attivita svoltea

alla dats odierna e stata realizzata

- trivellazione del pczzo {m. 56) per l'istallazione della eliopompa som
mersa nell’azienda Sperimentale I1.S.M.A.;

- convenzione sperimentale ANSALDO-ISMA per la costituzione dell'impian-
to eliopompa;

Ricerca facente parte dell'ambito del piano sperimentale : Energie al-

ternative

Collaborazione esterna all'Istituto

ANSALDO Societd Generale Elettromeccanica S.p.A.

Convenzione ANSALDO S.G.E.-I.S.M.A.

relativa ella Sperimentazione su un impianto per il pompaggio dell'ac-

qua funzionante ad energia solare cén il compito specifico di contribuil

re al rinnovamento ed alla razionalizzazione delle operazioni colturali

irrigue e con particolare riferimento ai problemi energetici.
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RICERCA N. 2B - I.5.M.A., - ROMA

Rendimento di un impianto solare a collettori concentratori

durante il periodo inverno-primaversa

Anno di inizie : 1879
Anno di conclusione : 1980

Finanziamento : Ministero Agricoltura e Foreste e C.N.R. Piano

Finalizzato Meccanizzazione Agricola.

Motivazione della sperimentazione e finalitd : verifica sperimentale del

1'impianto a collettori concentratori installato presso la Cooperativa
Tabacchicoltori Alto Tevere di S. Fista (PG): in particolare, valutare

la curva dei rendimenti in relazione alla temperatura del fldéido termovetto
re ed alla temperatura dell'ambiénte nel pe;iodo inverno-primavera, que

sto al fine di prevedere la possibilitd di estendere 11 suo impilego anche
ad altre utenze nel periodo di non utilizzo per 1l'essiccazione del tabac

0o.

Localizzazione della ricerce : S. Fista (PG), Cooperativa Tabacchicolto-

ri Alto Tevere.

Descrizione della sperimentazione e conclusioni : 1'impianto solare di

S. Fista & stato realizzato per poter fornire una parte del fabbisogno
energetico ad una cella per la essiccazione delle foglie di tabacco du-
rante 11 periodo di cura che va dal mese di agosto al mese di ottobre.
L'impianto & dotato di circa 74 m2 di collettori cilindrico-parabolici e
si vuole verificare la possibilitad di estendere 1la sua utilizzazione an-
che ad altri periodi dell'anno per fornire, eventualmente, 1'integrazio
ne energetica ad una serra.

Per questo, si & voluto procedere ai rilievi del rendimento dell'im

pianto durante i1 periodo inverno-primavera che & guello, com' & noto,
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in cuil 1'impianto riceve 1a minore radiazione solare diretta. Le prove
sono state effettuate facendo funzionare 1'impianto in by-pass dei cir-
cuiti primario-seconderio utilizzando, come carico, la cel}a di essicca
zione a vuoto, a porta sempre aperta ed effettuando veriszioni successi
ve dell'apertura delle serrande di ammissione dell'aria esterna. Le pro
ve sono state eseguite per successivi carichi costanti e cercando di ap
prossimare il piU possibile le seguenti condizioni durante le misure ;
quasi stazionarietd della insolazione diretta e regime termico dell’im-
pianto; in pratica, si ¢ proceduto ai rilievi nelle giornate serene, con
calma di vento, nel periodo a cavallo delle ore 12 e quando il regime

termico dell'impianto poteva considerarsi assicurato.
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RICERCA N. 3 - SEZIONE DI TREVIGLIO

Distribuzione fitofarmaci

La ricerca sulle macchine per la distribuzione dei fitdfarmaci @ ini

ziata prendendo punto dalla lotta specifica contro la Botrytis cinerea.

I risultati biologici delle prove a causa dell'andamento stagionale
e quindi della mancate manifestazione della malattia non sono stati mol-
to significativi, tuttavia da cid hanno preso spunto e indirizzo alcune
iniziative che si ritengono interessanti.
Infatti la problematica principale messa in luce & quella riguardante
la bontad del trattamento che la macchina & in grado di fornire, sicché
in tutti i casi un buon grado di copertura del campione trattato porta
sempre ad un buon risultato finale.
A questo proposito nel corso del 1380 una volts stabiliti i parametri
che influenzano la distribuzione ci si & indirizzati soprattuttd verso
i1 seguenti punti
- ricerce della metodologia per rilevare i1 grado di copertura;
- prove normalizzate sugli atomizzatori e irroratori;
- realizzazione di un prototipo con ceratteristiche particolari.
Tralasciando 1'analisi dei parametri che influenzano 1la distribuzione,

di cui per altro si & gid parlato nel 1979'51 analizzano 1 seguenti punti.

Ricerca di una metodologia per rilevare il grého di copertura

Questo metodo si basa sul rilievo della superficie coperta rispetto
ad una superficie campione trattata con opportuni accorgimenti. Oltre che
una immagine qualitativa del campione trattato si & cercato di associare
anche una prova quantitativa. Infatti, come si vede dalla fig. 1 per mez

20 di una serie di campioni trattati con sostanza fluorescente di peso
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conosciuto, si & associata 18 lettura, della luminosita di fluorescenza,
con la apparecchiatura (il cuil schema a blocchi & indicato in fig. 2) rea
lizzata presso la Sezione di Treviglio.

La superficie campione & costituita da un vetrino delle dimensioni 100x
x100 mm sul quale & stato spruzzato un quantitativo di sospensione di lu-
mogen; questo prodotto eccitato con luce UV emette una luminescenza con
lunghezza d'onda A = 550 nm circa.

La luce di fluorescenza viene recepita da rilevatori che inviano il
segnale al sistema di acquisizione dati che sotto il controllo del calco
latore fornisce la misura corretta.

Lo zero & stato calcolato rilevando la misura di un vetro perfettamen

te pulito, mentre gli altri valori sono rilevati interpolando la curva di

fig. 1.

Prove normalizzate sug}i atomizzatori e irroratori

Le prove effettuate su alcune operatrici sono
- caratteristiche dimensionali, pesi, sistemi di distribuzione e regolazioni:
- potenza assorbita a vuoto (regime);
- curve di potenza a differenti numeri di giri p.d.p. (in erogazione);
- curve di distribuzione nelle diverse posizioni di regolazione (fig. 3);
- ‘portata delle pompe in condizioni di lavoro;
- Prove fonometriche:;

- prove di meneggevolezza.

Realizzazione di un prototipo con caratteristiche particolari

Nel corso del 1980 & stato realizzato in collaborazione con la Ditta CIMA di
S. Maria della Versa un prototipo di atomizzatore trainato con testata sca

vallatrice mobile.



Senato della Repubblica —- 861 — Camera dei Deputati

LEGISLATURA VIII — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

Sono state realizzate inoltre prove comparative con macchine di carat
teristiche simili ma con testata convenzionale.

I risultati di queste prove, sebbene parziali per la mancata manife-
stazione di malattie su grande scala, banno chiaramente mostrato che il
prototipo realizzato offre due sostanziali vantaggi rispetto al convenzio
nale. Il primo & una maggiore penetrazione del fitofarmaco all’interno
della massa fogliare, favorito proprio dalla nube di prodotto che colpi-
sce dalle due facce del filare la zona da trattare sollevandone le foglie.

Il secondo & che questo tipo di operatrice permette un risparmio del
principio attivo (30-40%) e 1 migliori risultati sono stati ottenuti con
voluml per ettaro bassi 150 1/ha con notevole risparmio di potenza uni
taria Impiegatee diminuzione dei tempi di rifornimento.

I risultatli di questa prova ci incoraggiano a proseguire su questa

strada. € saranno oggetto di prossime piu dettagliate ricerche.
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55

Distribuzione automatica di concentrati alle bovine da latte

Le motivazioni della ricerca sono scaturite dalla necessita di
una sempre pid spintae razionalizzazione degli allevementi e dalla neces
sitd di controllare 1'alimentazione in funzione di alcuni parametri qua
1i la produzione giornaliera di latte, la temperatura, 1'epoca prevista
per un possibile parto, ecc.

I sistemi d'alimentazione automatizzati, controllati da un microcal
colatore, rappresentanoc per queste esigenze il mezzo pid sicuro per una
razionale gestione di tutto 1'impianto permettendo anche risparmi di ma
nodopera.

Nel corso del 1980 sono state raccolte informazioni sulle tecniche
di distribuzione dei concentrati; si noti che un buon dosaggio di que-
sti alimenti porta sempre ad una migliore produzione di latte.

Fra tutti i1 sistemi di identificezione individuale sicuramente quel
lo che avra maggiore diffusione & 11 tipo basato sulla procedura di in
terrogazione e riconoscimento da parte del calcolatore del numero di co
dice inviato da una microtrasmittente installata nel collare aella bovi
na in oggetto, questa trasmittente non richiede energia per essere atti
vata, in quanto sfruttando i1 principio dell’induzione elettromagnetica
riceve potenza quando 1'animale si avvicina alla mangiatoia predisposta.

Il codice inviato viene controllato dal calcolatore che dopo avere
analizzato lejstruzioni memorizzate, procede alla somministrazione di
un certo quantitativo prestabilito di concentrato, oppure se l'animale
ha gia consumato la quantitd stabilita per quell'intervallo di tempo,

non concede nulla.
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Durante i1 1880 si sono presi contatti e si sono portatt avanti
rilievi presso alcune aziende agricole che avevano gid un sistema
di tipo computerizzato oppure ne avevano in corso l'issallazione.

Effettivamente i risultati che gueste aziende hanno ottenuto in
incremento della produzione del latte, della salute delle singole
bovine e della razionale distribuzione di mangime, portano a pensa
re che questi impianti siano in realtd di buon ausilio per la ge-
stione dell'azienda. Non si deve dimenticare comunque che tale ti-
po di impianto & economicamente valido per aziende di medie e gran
di dimensioni, dove effettivamente si sente 1'esigenza di un cosl
marcato controllo. I risultati sperimentali, comunque, stanno per
essere elaborati e una prima fase della sperimentazione portata a
termine. Essa si concreterd in una relazione d'inguadramento sullo

stato dell’arte dell'importante argomento.

ATTIVITA' PER I PROVVEDIMENTI URGENTI PER LA ZOOTECNIA

I1 Ministero dell'Agricoltura e delle foreste ha finanziato due

ricerche su questo argomento, e precisamente

TRATTAMENTO PROOOTTI LEGNOSI

- possibilitd d’impiego di sottoprodotti legnosi per 1'alimentazione zoo

tecnica

VALORIZZAZIDNE DI RESIOUI AGRICOLI E AGROINDUSTRIALI

- pellettatura di miscele di sotto prodotti e mangimi;
- trattamenti e pellettatura relativi all‘utilizzazione delle paglie di

cereali e di altri sottoprodotti per la alimentazione dei bovini.
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TRATTAMENTO PRODOTTI LEGNOSI

Ricerche sui trattamenti meccanici e chimici dei sottoprodotti legnosi

per l'alimentazione zootecnica

La quantita di tali residui si-aggira in Italla attorno agli otto
milioni di tonnellate annue.

Recenti studi hanno evidenziato le discrete possibilita di utiliz
zazione delle potature di vite sottoposte a macinazione (farina di sar
menti) dell'alimentazione dei ruminanti per il loro relativamente alto
contenuto in estrattivi inazotati.

All'attuale situazione di sottoutilizzazione di tali scarti fa ri_
scontro il costante aumento della produzione viti-vinicola nazionale.
La presenza di numerose aziende di grandi dimensiocni garantisce ampi
margini di reperibilita e continuitad degli eventuali approyvigionamenti.

Si & pertanto iniziato con la preparazione dei soli sarmenEi tratta
ti con una percentuale di soda caustica del 3% in soluzione al 30%. I
sarmenti provenienti da diversi vitigni, sono stati trinciati con moli
no MESSERLI, rapidamente trattati e pellettati con 1'impianto & punto
fisso al fine di bloccare eventuali fermentazioni anomale.

Dato 1'alto tenore di umidita del prodotto (39% circa) 1'aggiunta
di un quantitativo maggiore di NaOH era impossibile percheé creava incon
venienti funzionali della pressa (difficoltd di estrusione e quindi fre
quenti intasamenti). Una volta tratteti e pellettati i sarmenti veniva-
no stoccati in piccoli cumuli per favorirne il raffreddamento. Le tempe
rature dei cumuli non hanno superato mai i 409C rimanendo stazionarie su

tali livelli per circa 6 ore. Oopo circa 2 giorni di stocceggio le tem-
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perature interne dei cumuli si uniformavano alla temperatura ambiente
(160C). Non si sono notate formazioni di muffe nel prodotto pellettato.

Le produzioni orarie sono risultate di circa 0,5 tonnel}late/ora. Le
densita volumiche sono oscillate da 170 ai 250 kg/m3. Data la elevata
percentuale di umiditad del prodotto pellettato (28%) esso risultava di
consistenza piuttosto friabile con una percentuale di sfarinato del 30%.
Sono state eseguite anche analisi di individuazione di Rame e Zinco. Ot
tenendo rispettivamente valori di 8,32 e 24,96 p.p.m. Valori assoluta-
mente bassi e pertanto non nocivi per la salute degli animali.

Data la possibilita di'approvvigionamento dei sarmenti nell’ultimo
periodo dell’'anno si stanno ancora effettuando prove di pellettatura i

cui risultati saranno disponibili tra breve.
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VALORIZZAZIONE DEI RESIDUI AGRICOLI E AGROINDUSTRIALI

1 - Prove di pellettatura di un mangime per animali poligastrici a base

di paglia e sarmenti di vite con 1'integrazione di boriande di di-

stilleria

I1 fine specifico che €i siamo proposto & stato quelle di giungere
alla formulazione di un mangime composto da sottoprodotti agricoli ed
agro-industriali (che si integrassero opportunamente) e da alimenti tra
dizionali, tale da essere confrontabile con i mangimi del commercio sot
to 1'aspetto nutritivo, ma che se ne discostasse, per quanto attiene 11l
costo, tanto da essere competitivo.

Da una approfondita anlisi delle quantita disponibili si1 & fatta una
prima ipotesi circa 1 componenti pid opportuni per la formulazione di un
mangime per animali poligastrici. Tali componenti sono risultati essere:
paglia di frumento, borlande. melasso di bietola e farina di mais integra
ta da fosfati come componente minore. A tale ipotesi siamo giunti analiz-
zando 1in det@aglio i1 dati disponibili circa pregi e difetti posseduti dal
la paglia e dalle borlande come alimenti. Si & quindi formulato un mangi
me tipo che potesse contenere entrambi i sottoprodotti in questione bilan
ciando scambievolmente le carenze e gli eccessi ail fini di poter soddisfa

~re le esigenze degli animali cuil dovrebbe essere destinato.

E' stato pertanto formulato un primo mangime cosl compesto

- paglia trattata con NaOH 60%
- Borlanda concentrata 20%
- Farina di mais 18%

Fosfato bicalcico 2%
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Preparazione della paglia trattata con soda

Le prove sono state eseguite con un piccolo impianto industriale per
il trattamento meccanico, chimico e di pellettatura instal}ato presso la
sede tecnica dell’'I.S.M.A.

Due tonnellate di paglia di frumento (fornitigall’Azienda agricola di
Tor Mancina dell'ISMA) imballata in balle convenzionalil del peso medio di
20 kg/m venivano trinciate in un molino a martelll a tramoggia girevole
ottenendo pezzature medie di circa 4 cm.

La paglia cosi trinciata veniva irrcrata nel miscelatore dell'impian
to con i1 5% sulla sostanza secca, pari a 15 kg (11,3 1itri) di soluzio
ne al 30% di NaOH per ogni 100 g di prodotto tal quale al 12% di umidita.

La paglia trattate veniva pellettata con una pressa a filiera piana
con fori di diametro di 24 mm.

Il prodotto cosi ottenuto & stato sottoposto a analisi chimica.

PrepParazione del mangime

Alle 2,1 tonnellate di paglia trattata e cubettata sono stati aggiun
ti 700 kg (560 1) di borlanda concentrata; melasso di bietola (fornita
dalle distillerie SAIG di Giulianoval):; 630 kg di farina di mais e 70 kg
di fosfato bicalcico ottenendo circa 3,3 tonnellate di mangime pellettato.

Per la pellettatura del mangime veniva utilizzato l'impianto appena
citato dotato di pressa con filiera con fori ci diametro di 12 mm, allo
scopo di abbassare il tenore di umiditd del prodotto finale.

Ciascun componente della miscela ed il prodotto finale sono stati
sottoposti ad analisi chimica.

Per una valutazione delle proprietd nutri zZionali del prodotto sono

state eseguite prove di digeribilitad in vitro.
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Per tutte le analisi chimiche eseguite sono state adottate le metodo

logie suggerite dalla Commissione per la Valutazione degli Alimenti.

Le prove per la determinazione della digeribilita sono state éseguite

secondo il metodo del rumine artificiale di Tilley e Terry.

Il computo delle U.F. & stato eseguito applicando sia la metodologia

suggerita da Breirem basata sulla digeribilitad che quella suggerita da

Leroy basata sulla composizione chimica.

I risultati delle indagini analitiche sul componenti la formulazione

sono riportati in Tabella 1. In Tabella 2 sono riassunti 1 risultati del

le indagini svolte sul prodotto finale paragonati a quelli ottenuti su

campioni di fieno di prato stabile.

Tabella

1

Composizione chimica dei componenti del mangime (7)

Acqua Proteine Ceneri Lipidi Est.Inaz. Fibra
Paglia trattata 7,15 2,60 11,75 1,00 39,58 37,92
Borlande conc. 48,90 18,27 14,87 0,15 17,61 -
Farina di mais 13,00 8,91 1,60 3,80 70,39 2,30
(") Espressa come % in peso
Tabella 2

Risultati delle indagini svolte sul prodotto finale

b c)
H,0%) Proteinea)}Ceneria) Lip1di® |Est.Inaz.?’ |Fibra®  fu.F./q" |u.F/q
Mangime
da scarti 12,7 1 9.5 13,5 1.3 41.3 21,7 | 70.5 | 50,42
Fieno di )
prato stabile | 13,0 g,7 6,3 2.5 41,3 27,2 - 46,50
a) in % 1in peso b) secondo Breirem c) secondo lLeroy
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Dal confronto dei dati riportati nelle Tabelle 1 e 2, tenendo conto
del rapporti percentuali tra i1 vari componenti del mangime, si pud rile
vare come il metodo adottato per la preparazione del cubettgto porti ad
una riduzione sensibile del contenuto di acqua che nel prodotto finale
rimane entro i limiti imposti dalle norme legislative.

Dall'esame della Tabella 2 si possono trarre le seguenti osservazioni
- la composizione del mangime da scarti & paragonabile a quello di un

buon fieno di prato stabile a ‘meno del tenore in ceneri. Il valore del
1'U.F. calcolato secondo Leroy & simile per i due alimenti posti in pa
ragone, quindi 1l'ipotesi di poter dare il mangime prodotto da scarti
in alternativa al fieno potrebbe rivelarsi valida;

- 11 valore dell'U.F. calcolato in base alla digeribilitd secondo la me
todologia di Breirem & notevolmente maggiore rispetto a quello calcola
to in base alla composizione chimica secondo la metodologia di Leroy.
Tale differenza sembra imputabile al processo di solubilizzazione e ri
gonfiamento della fibra contenuta nella paglia trattata con soda e raf

forza la validita dell’ipotesi espressa al punto precedente;

- ulteriori miglioramenti nella formulazione di mangimi basati sull'uti
lizzazione di paglisa e borlande concentrate da melassi di bietola pos-
sono essere ottenuti a patto di diminuire il contenuto di ceneri e di

fibra nel prodotto finale. Questo obiettivo & raggiungibile modificando
i seguenti parametri

- diminuendo dal 5 al 4% la quantitad di soda utilizzata nel trattamento
della paglia. Cid non dovrebbe comportare una diminuzione nella digeri
b;lité della paglia stessa;

- aumentando la quantita delle borlande a patto ches queste ultime sieno

opportunamente desalificate. Cid comporterebbe un aumento del tasso di
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proteine digeribili;

- diminuendo dal 2 al 1% il contenuto di fosfato bicaelcico.

L'utilizzazione di paglia trattata con alcali in formulpzioni conte
nenti consistenti quantitd di borlande concentrate da melassi di bietola
sembra, alls luce dei dati preliminari ottenuti, raggiungere gli obietti
vi sperati. Infetti alcune delle pil grosse limitazioni attribuibili ai
singoli componenti possono essere eliminate mediante il proceddo descrit
to in questo lavoro.

E' necessario perd approfondire il bagaglio di conoscenze prima di
poter trarre conclusioni definitive. Per far cid & in corso un intenso
programma sperimentale.

In attesa delle conclusioni del lavoro intrapreso, allo stato attua
le delle conoscenze il mangime di nuova formulazione, oggetto del presen
te lavoro appare promettente per le seguenti ragioni
- accesso a materie prime presenti in larghe quantitad sul mercato italia

no attualmente sotto utilizzate;

- composizione analitica paragonabile con quella di alimenti usati per i1l
bestiame, con caratteristiche bromatologiche costanti indipendenti del-
1'andamento stagionale:

- tenore in U.F. confrontabile, se non superiore, a quello del fieno com
merciale;

- ottime caratteristiche del prodotto cubettato per quanto concerne com-
pattezza, durezza, resistenza meccanica, densitd apparente etc.;

- buona conservabilita;

- ottima appetibilita.
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2 - Trattamenti e pellettatura relativi all'utilizzazione delle paglie

di cereali per la alimentazione dei bovini

L'attivitd di studio e sperimentazione ha interessato 1 seguenti ar
gomenti

2a

prove di pellettatura di una miscela formata dal 60% di paglia trat

tata con il 4% di NaOH in soluzione all’'B80%, dal 25% di farina di

mais, dal 14% di nucleo integrato con urea e dall'1% di melasso.

2b - prove di pellettatura di paglia trattata con il 2,5% di NH3 in so-
luzione al 20%.

2c - prove di trinciature e trattamento con NH3 anidra e in soluzione
secondo lo stack metod.

2a - Sono state effettuate delle prove preliminari di pellettatura, sia
miscelata con mangimi concentrati e sltri additivi liquidi eseguite

con impiento di pellettatura a punto fisso installato presso la sede tec

nica di Tormancina.

Le prove sono iniziate rilevando la funzionalita dell’impianto con
paglia di diversa lunghezza; diversa velccita (1-18 m/min) del nastro
trasportatore-alimentatore e della coclea di trasporto del mangime e, in
fine'della diversa-quantitd di soluzione di soda caustica. Lo scopo di
queste prove & stato quello di mettere a punto e accertare la veridicita
delle prestazioni operative dell'impianto.

Sono stati rilevati le produzioni orarie, sia con sola paglia tratta
ta, sia miscelata con altri alimenti, utilizzando filiere con fori di 12 e
24 mm. di diametro e variando la velocitd di alimentazione e la quantitd

di soluzione di soda caustica.
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Le produzioni orarie per pellettatura di sola paglia trattata con so
luzione al 47% di NaOH sono oscillate da B8 fino a 10 tonn/ﬁ rispettivamen
te con filiera con fori da 12 a 24 mm. Le migliori pezzaturge della paglia
sono risultate aggirantesi sui 3-5 cm. Lunghezze superiori creavano fre-
quente discontinuitd di alimentazione e intasamenti della pressa. Produ-
zioni orarie maggiori, con velocitd del nastro trasportatore di 15-19 m/min,
erano raggiungibili solo con pezzature di 1-2 cm.

Quantitad di soluzione superiori ai 17 litri/q provocavano intasamenti
della pressa ed aumentavano la friabilita del prodotto finale.

Le produzioni orarie per pellettatura, con filiera di 12 mm, di una mi
scela di paglia (60%) e farina di mais (40%) sono oscillate sulle 10 ton-
nellate/h. Con 1'aggiunta del 20% di borlande e diminuendo la percentuale
di farina di mais del 20% si sono ottenute, utilizzando filiera con fori
di diametro di 12 mm, produzioni orarie di 14 tonnellate/h.

Le densitd in cumulo sono oscillate da 380 fino a 550 kg/m3 rispetti
vamente con pellets di sola paglia trattata e con pellets integrati con
mangimi.

Questi primi risultatl hanno avuto un valore puramente orientativo
data la allora recente acquisizione dell'impianto.

Si & passati quindi alle prove di produzione del pellet integrale,
pellettando, prims solo paglia trattata chimicamente (60 q) con filiera
con fori di 24 mm limitandone la lunghezza a 2 cm grazie alla inclinazio
ne del coltello sfioratore sottostante la filiera. Dati 1 brevi tempi di
miscelazione e di pressatura durante la compattazione della miscela fina
le i pellets di paglia, con lunghezze superiori, non venivano sufficien
temente frantumati e pertanto data la diversa granulometria dei componen

ti si avevano pellets poco consistenti.
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I pellets di paglia trattata venivano poi ripresi e reimmessi nel-
1'impianto insieme agli altri componenti della miscela che veniva irrora
ta con 1'1% di melasso diliuto in acqua a temperatura ambiente.

Le percentuali della paglia e degli altri componenti della miscela
venivano prefissati volumetricamente regolando la velocitd di avanzamento
del nastro trasportatore a 18 m/minedella coclea della fariniera a 17,5 m/min.

Si sono pertanto rilevate le produzioni orarie e le temperature di
cumuli di sola paglia trattata e di prodotto finito, mentre & ancora da
dnstallare 1'attrezzatura per i1 rilevamento delle energie assorbite.

Le produzioni orarie per pellettatura della miscela sono oscillate
da 1,0 & 1,2 tonn/h.

Le densitd in cumulo sono oscillate da 450 a 530 kg/m3.

Densitd minori si sono ottenute con partite di pellets di paglia pid
lunghi di 4 cm dove il miscelatore, dati i brevi tempi di permanenza non
riusciva a frantumare sufficientemente il pellettato di paglia e pertanto
durante la compressione si aveva materiale di diversa granulometria otte
nendo un estruso non compatto e molto friabile la cui consistenza non ve
niva migliorata neanche con 1l'aggiunta di quantitativi del 2-3% di melasso.

Durante la lavorazione del pellet integrale, lunghezze superiori ai 2
cm provocavano frequenti intasamenti nel nastro di alimentazione e quindi
si aveva un prodotto finale con percentuali dei diversi componenti, non

uniformi.

2b - Sono stati pellettati circa 3 quintali di paglila irrorata con una so
luzione di NH3 per verificare se sottoponendola adalte temperature e pres
sioni, durante la pellettatura, viene incrementata la sua digeribilita.
Si sono rilevate le produzioni orarie e le temperature del cumulo.
Le produzioni orarisgggscillate intorno a 1 tonn/h con filiera con fo

ri da 24 mm, risultano quindisimili alle produzioni rilevate durante 1l

trattamento con NaOH.
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Le densitd volumiche sono risultate invece minori e precisamente di
circa 250 kg/m3.

Anche se la soluzione di ammoniaca era contenuta in recjpienti a te-
nuta, durante il trattamento si aveveno perdite di NH3 sotto forma di gas
che rendevano 1'aria dell'ambiente irrespirabile.

Il trattamento con idrossido di ammonio, crea pertanto dal punto di

vista operativo degli inconvenienti che lo rendono inattuabile.

2c - Si sono ripetute, in modo pild ampioc, le prove eseguite nel 1979 allo
scopo di verificare i risultati apparsi, a suo tempo, non concordanti con
altre esperienze effettuate all'estero. Si & cosl operato : trattamento
con 2,5 kg/q di NH3 anidra secondo lo stack-metod di 2 cateste di 10 g
cadauna; trattamento con 2,5 kg/q di NH3 anidra e di 2 cumuli di 10 g ca
dauno di paglia trinciata e irrorata preventivamente con un quantitativo
di paglia tale da innalzare la percentuale di umiditd fino al 20% : trat
tamento con 2,5 kg/q di NH3 in soluzione al 20,7% di un cumulo di paglia
trinciata.

Le cataste e 1 cumuli di paglia sono stati aperti dopo 15 e 30 giorni
di stoccaggio.

Il trattamento & stato effettuato con TAARUP B805.

Si sono rilevate le temperature sia delle cataste sia dei cumuli.

Da una prima analisi dei risultatt delle temperature delle cataste e
dei cumuli non si notano differenze sostanziali rispetto alle prove effet
tuate nel 19739. L'aumento dell’'umiditd nel cumulo irrorato con acqua non
ha comportato temperature maggiori degli altri cumuli,

Durante il trattamento del cumulo trettato con soluzione di ammonio
si sono avute perdite di NH3 sotto forma di gas e pertanto, anche se si

operava all'aperto, la chiusura del cumulo & risultata molto difficoltosa.
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ATTIVITA' C. N. R.

I P.F. Meccanizzazione Agricola' iniziati nel 1976 e della du
rata di 5 anni volgono al termine. Attesa la struttura amministrativa an
cora accettabilmente flessibile & stata data la possibilitd’di arrivare a
concretizzare soddisfacentemente i1 lavoro.

L'Istituto, com’é noto, ha in atto - dal 1976 al giugno 19681 - n. 3

contratti riguardanti la linea vacca da latte : Catene di grandi cepacita

di lavoro nella raccolta e.distribuzione dei foraggi, la linea vacca-vitel

lo : utilizzazione di sottoprodotti agriceli in zootecnia e la meccanizza-

zione della raccolta e cura del tabacco V. Bright.

I risultati sono riassunti di seguito.
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PROVE SU DISTRIBUTRICI DI FORAGGI IMBALLATI

La fienagione, pur rimanendo una tecnica colturale particolarmente
onerosa, & basilare per la produzione di alimenti fibrosi per la razio
ne dei bovini. Negli ultimi quindici anni hannosuscitato notevole in-
teresse nel campo della meccanizzazione della foraggicoltura, quei
cantieri di lavoro ad elevato livello produttivo, in particolar modo
quelli per la raccolta e 1'imballatura di foraggi affienati. Cid sopra
tutto per 1'aumento di tempestivita e di produttivita che essi favori
scono, per la diminuzione di unitéd lavorative presenti per ogni opera
zione e per le possibilitad di riduzione dei costi di raccolta che,in
determinate condizioni, si verificano. L'interesse maggiore, ovviamen
te, viene da quelle aziende della Pianura Padana a indirizzo foraggi-
colo o a indirizzo intensivamente zootecnico (bovini da latte o misti
da latte e da carne) che tendono a destinare buona parte del terreno
a due raccolti annuali, mais da trinciare in successione al loietto
da affienare, dove 1’'elevata tempestivitd e la notevole produttivita
del lavoro sano notoriamente essenziali.

L'Istituto scrivente (I.S.M.A.) sta lavorando dal 1967 nel campo
dei cantieri a grande capacitd di laveoro : dallo sfalcio con le veloci
falciatrici rotative alle felcia-condizionatrici alle macchine per 1la
messa in andana dei foraggi e per la rotoimballatura con presse gigan
ti a bassa compressione e-raccogli-accumulatrici.

Chiaramente queste moderne catene di raccolta hanno introdotto nuo
vl sisteml di carico, trasporto, scarico dal carro e accatastamento che
sono stati via via soddisfacentemente risolti con i mezzi del normale
parco macchine aziendale oltre che con macchine appositamente realizza

te. Considerando 1'intero ciclo, tuttavia, uno deil maggiori problemi
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che encora si presenta, come strozzatura dell'intero ciclo, dallo sfal
cio al consumo, riguarda il prelievo e il trasporto alla corsia di ali
mentazione, ma soprattutto, la distribuzione alla mangiatoia delle bal
le giganti.

Disponendo di foraggio imballato con raccoglimballatrici di tipo
convenzionale, rotoimballatrici, raccoglimballatrici giganti a bassa
compressione e con raccogliaccumulatrici si possono ottenere i tredici
cantieri di prelievo, trasporto e distribuzione.

I risultati emersi delle nostre esperienze si possono definire glo
balmente confortanti, le macchine pid grandi e complesse hanno dimo-
strato di poter essere utilmente impiegate in aziende con almeno 500
capi, mentre le attrezzature pid semplici possono trovare impiego gia
in aziende con 100-200 capi. P10 in generale si pud dire che le mac-
chine da noi provate costituiscono un assortimento in grado di soddi
sfare le pil varie realtd aziendali. 11 livello di affidabilita, no-
nostante ci si1 trovi di fronte a macchine nuove, si pud ritenere soddi
sfacente, come del resto la qualitd del lavoro, soprattutto in ordine
al maltrattamento del fieno,

Le ditte costruttrici, comunque, potrebbero intervenire in fase
di progetto, sostituendo certe soluzioni sofisticate e costose con al
trs piu semplici ed economiche, soprattutto al fine di contenere il
prezzo di vendita.

Da un punto di vista della giustificabilitd economica di queste

macchine ci si richiama soprattutto alla necessitd di evitare 1'ecces-
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sivo affaticamento della manodopera di stalla, affaticamento che po-
trebbe avere riflessi negativi sullo svolgimento di altre attivita
aziendali da parte della stessa manodopera.

Questo a sottolineare che non bisogna fermarsi ad una semplice a
nalisi dell’aumento della produttivitad della manodopera, ma guardare

pid avanti, anche per ottenere migliori condizioni di lavoro.

Macchine per la distribuzione della soda e la trinciatura della paglia

Sono sta®e valutate le caratteristiche di alcune macchine realiz
zate per la trincietura e 1'irrorazione delle paglie di cereali con
soluzicne di soda, non trascurando 1l'impiego di macchine'trinciatqi
cil gia presenti in aziende a cerattere cerealicolo zootecnico adat-
tandole allo scopo. Incltre tenendo conto che 1'idrossido di sodio e
molto solubile in acqua ed & una delle basi pil forti si sono condot
te esperienze sulla corrosione ed il danneggiamento dei materiali co
munemente usati sulle macchine agricole.

Le macchine specifiche provate scno state la TAARUP B80S e la SCHERZ
NATROMAT mentre realizzando un apposito dosatore si sono sperimenta-
te due possibilitad alternative di trinciatura e addizionamento con
la FERABOLI 940 con testata de R.T.C. e i1 Molino VORTICE della Ditta
FALDA.

Inoltre sono stati valutati e gquantificati tutti i parametri che
intervengono nei trattamenti meccanico-chimici realizzando dei diagram

mi utili per la regolazione di dosatori in base alla umidita del pro-

dotto e ai quantitativi da trinciare.
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I risultati di queste prove come si pud ben comprendere dai valo
ri esposti nelle tabelle allegate mostrano che le trinciatrici specifi
che hanno dato risultati notevolmente superiori a quelle adattate per

quanto riguarda le capacitd di lavoro. Tenendo perd conto che le pa

glie di cerealil sono prodotti a basso valore intrinseco, le operatri-
cil specifiche provate sono chiaramente destinate ad aziende di grosse
dimensioni o a contoterzisti che, facendole lavorare tutto 1'anno, pos

sono ammortizzare il costo piu facilmente.

Nelle medie aziende zectecniche dove esisteno gia RTC e FTC e si
lavorano quantitativi di paglie non elevati 1'impiego di grosse opera
trici dal costo anche elevato risulta antiecoromico. E' consigliabile in
questo caso provvedere ai trattamenti adattando le trince allo sco
po con un dosatore di prodotti chimici. Concludendo Si pud indirig
zare un invito alle ditte produttrici di FTC perché prendano in esame
la possibilitd di modificere tali operatrici in modo da essere predi
sposte a recepire organi opzionali (testata di trasporto e sfaldemen
to e desatore) teli do mettere in condizione 1'allevatore medio di pre

parare paglia trinciata e irrorate @ costi accettabili.
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-Sperimentazione sulla cura del tabacco utilizzando impianti a energia

solare e meccanizzazione della coltura. (Progetti finalizzati C.N.R.)

Obiettivi della ricerca : Ridurre i consumi di combustibile tradiziona-
le nelle cura del tabacco V.Bright utili;zando, per riscaldare le celle
di essiccazione, 11 contributo energetico di un impianto solare a col-
lettori concentratori.

La cura del tabacco Bright €& un tipo di processo che richiede temperatu-
re medio-alte, fino a circa BOOC. ed un notevole consumo di combustibili
pregiati: gasolio, olio combustibile, metano. L'eccezionale incremento,
del 1973, del costo di tutti iderivati del petrolio, il concomitante au-
mento del costo della manodopera, la cresciuta concorrenza dei peesi in
via di sviluppo e di alcuni paesi della C.E.E. pongono la coltura del
tabacco Bright in Italis, in una posizione particolarmente vulnerabile.
La tradizionale competitivitd di questa coltura, concentrata sopratutto
in Umbria e nel Veneto, sembra in questi ultimi anni venire meno e di con-
seguenza appaiono sempre pit necessari studi ed esperienze volti a razio-
nalizzare i1 processo colturale, ma sopratutto & ridurre le richieste e-
nergetiche, concentrate per 1'85% nella sola fase di cura. La produzione
di Bright in Italia nel 1879 si pud stimare in 25.000 t{di cui circa il
75% in Umbria), con un consumo di circa 21.000 t di combustibili liquidi,
per una spesa complessiva superiore ai 7 miliardi di lire.

Le sperimentazioni sono state svolte presso l'azienda della Cooperativa
Produttori Tabacco Alto Tevere di Pistrino (Pg) nel 1977-78 e 80 su un
impianto realizzato nel 1977 allo scopo di sperimentare, in vera grandez-

za ed in condizioni reali, 1'affidabilita e 1’efficienza termica di un
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tale sistema ed i1 risparmi di energia conseguibili da un'azienda agri-

cola a consumi energetici particolarmente elevati.

Risultati ottenuti

Sulla base deil consumi per unit3d di prodotto scaricato risulta che il

locale "ad energia solare"” ha presentato un risparmio di combustibile del
-26% nel 1978 e del 21% nel 1880, mentre non si & riscontrate alcune influen
za delle prove,nel due anni ricordati,sulle qualitd del prodotto finale del
le due celle. Per un confronto preciso dei consumi specifici dei due locali
& perd necessario garantire, entro certi limiti, 1'identitad di funzionamen-
to dei locali nella cura : tipo di foglie e varietad di tabacco, durata e
tipo di curas, stato di manutenzione ed esposizione dei locali, umiditd e
resa del tabacco scaricato e pressato, per citare solo le principali varia
bili che influenzano 1 consumi specifici. Si &.cercato di approssimare 11l
pil possibile queste condizioni nelle prove, operando nei due locali con
tabacco di stessa varietd e proveneinte dallo stesso appezzamento.

Nel corso del 1980, pur seguitando 11 controllo anche del locale di pa
ragone, si & operata una stima dell’efficienza di combustibile del locale
ad energia solare, per poter confrontare direttamente 11 calore utile fpﬁ
nito dalla cosbustione del gasolio con 11 calore utile ceduto dal circuito
secondario. La strumentazione installata, infatti, ha permesso di seguire
1'energia trasferita in ogni istante dai vari componenti dell'impianto. La
stima dell'efficienza di combustione & stata operata sulla base delle de-
terminazioni delle perdite di calore sensibile nei fumi e del calcolo del

le efficienze di essiccezione ottenute, assimilando - in prima approssima
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zione - 11 prccesso di cura ad un processo di essiccazione.

In effetti risulta che 1 rispar
mi conseguiti sulla base del consumo specifico (20,6%) non sono sostanzial
mente diversi dae quelli massimi calcolati sulla base della stima dell’'ef
ficienza di combustione (17,7%).

Dai dati rileveti nel 1980 risulta che 1'efficienza termica al prima
rio si & situata, nelle tre cure, tra il 33,3 ed 11 37,5%. L'efficienza
al secondario e risultata sensibilmente inferiore e compresa tra 11 15,6
e 21,6%. L'efficienza minore al secondario & determinata soprattutto dal
la disposizione non ottimale dello scambiatore aria-acqua e dalle perdite
termiche dal circuito.

Crediamo comunque, allo stato attuale, che la migliore "fonte energe-
tica alternativa”, anche nella cura del tabacco Bright, sia rappresentata
dal risparmio energetico. Particolare attenzione va posta soprattutto al
miglioramento delle caratteristiche termiche dei 1locali che devono posse
dere una buona efficienze di combustione per 11 gruppo termico e perdite
termiche ridotte con un buon 1solaménto di tutte le pareti e con un atten
to controllo delle fughe d’aria.

La condotta della cura inoltre deve avvenire in tempi brevi compatibil
mente con le cératteristiche delle foglie e 1'espulsione di aria calda dal
locale deve essere strettamente rispondente alle necessitd delle verie fa
si di cura. Avendo a disposizione locali di elevata efficienza, pud risul

tere ancora pit conveniente 1'uso delle stesse fonti energetiche rinnovabili.
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PROGRAMMA DI SPERIMENTAZIONE |48}

1 - Introduzione

Ned seltore agricolo si assiste a una continna ridazione del pumero delle
aciende ¢ all 'awnento della Joro griandezza @ da uan nomero da 3,8 & uno dr 6
milioni e da una percentuale del1'88% a) 65% infariori ai S ha, neyuli ultim
30 anni .

La popolavione attiva in agricoltura é scemata nello stesso periodo, da
8,5 a 2,7 milioni, pari al 15% della popolazione attiva totale (6,2 ha/lavo
ratore).

La produzione lorda vendibile, a valore costante, & aumentata 2,2 volte;
cid & dovuto oltre che al miglioramento genetico, alla diffusione dell'irri-
gazione, dei fertilizzanti, pegticidi, erbicidie allo sviluppo della meccaniz
zazione. Quest'ultima ha avuto un apporto del 30-40% rell'incremento sopra
citato della PLV.

Circa le prospettive future interessanti 1'Istituto scrivente si pone in
primo luogo il problema energetico e delle energie rinnovabili; fra queste
la produzione di energia per il riscaldamento dell'acqua, per la produzione
di corrente elettrica per piccole aziende fatni]iari isolate, per 1'impiego
nel campo dell'irrigazione, per 1'essiccazione e conservazione di prodotti
agricoli, ecc. In questa problematica si inserisce, inoltre, il vasto tema
della meccanizzazione dell'utilizzazione dei sottoprodotti e dei rifiuti,
nell 'alimentazione animale.

Un secondo filone alquanto importante riguarda il tema della ergonametria
e affidabilitd delle macchine come fattori determinanti la sicurezza degli
operatori agricoli durante i cicli operativi.

Altri temi .riguardano la meccanizzazione della raccolta dei prodotti a-
gricoli e della distribuzione dei fitofarmaci, ricerche e applicazioni sui
possibili nuovi sviluppi dell'’eletironica in agricoltura e ricerche sul mi-

glioramento delle macchine motrici agricole.
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Questi yrandi tipi di ricerca sono stati sottolineati anche dal Comitato
sui Proublemi Agricoli FAO/ECE : 26° ircontro annuale del (’:ﬂuppo di lavoro sul
la Mcccanizeazione Agricola, tenutasi dal 6 al g ottobre =corso in Ginevra.

L'Tstituto Sperimentale per la Moccanizeazione Agricola (1SMA) & audicola
to in una Sede Centrale ¢ una Sezione Operativa Periferica di Treviglio (BG). .
Per la sede di Roma & iniziata 1'entrata in attivita della sua sede in Comme
di Montervtondo, localitd Tormancina. L'oryganico effettivo che opera presso
la sede consiste in un direttore incaricato, 5 sperimentatori, un esperto, un
borsista diplomato, tre preparatori, quattro salariati agricoli, un guardiano
notturno, un custode oltre al personale amministrativo : 5 unita.

Si & ultimato nello scorso luglio un concorso per n. 4 sperimentatori che
entreranno senz'altro in attivita all'inizio del 1981.

La Sezione di Treviglio opera dal 1960 ed ha una sufficiente dotazione in
strutture, attrezzature ed apparecchiature sciémtifiche. I1 suo personale con
siste in un direttore, uno sperimentatore, un esperto, un preparatore, un coa
diutore, un custode, tre salariati agricoli e due borsisti di cui uno laureato.

Nella conduzione delle ricerche del CNR si utilizzano anche prestazioni
professionali e contrattisti secondo le disposizioni di legge.

L'attiviti presso la Sede centrale consiste in ricerche che si svolgono
presso la sede tecnica di Monterotondo, specie per cid che riguarda 1'ergono.
metria e 1'affidabilita delle macchine agricole mentre si sta lavorando per
1l'istallazione di un impianto solare per scopi irrigui in collaborazione con il
CNEN e la Ditta ANSALDO.

Cantieri per il trattamento dei sottoprodotti e un impianto sperimentale
di pellettatura sono in attivita presso la sede sperimentale di Monterotondo.

Dalla sede di Roma si seguono pure le sperimentazioni CNR dell'impiego
dell'energia solare nella cura del tabacco mentre si & in attesa d'iniziare
na ricerca sulla produzione ed impiego di' biogas in agricoltura. La Sede di
Roma, pur avendo ultimato le sue strutture fondamentali é interamente da at
trezzare sia nelle officine sia i laboratori.

La Sczione di Treviglio sta lavorando sulle miacchine per la di stribuzione
degli additivi ai trirciati e sulla meccanizzazione della distribuzione dei

4
fitofarmaci e sulla alimentazione controllata delle bovine da latte, mentre
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& molto sentita, anche perché dispone delle adatte attrezeature forxdamentali,
1'introduzione di una ricerca sulle macchine motrici agricole.

L'Istituto, non averdo in attivita le Sczioni centrali, ha un direttore
che coordina la ricerca e sperimentatori responsabili di riceiche ben preci
sate, che collaboranc fra di loro e con quelli della Scvione di Treviglio e,
nel loro insieme, con i seguenti Enti
- Istituto di Macchine e Tecnologie Meccaniche dell'Universita di Roma;

- Ministero del Lavoro e Previdenza Sociale (Comitato per la prevenzione in-
fortuni e igiene sul lavoro)

- Istituto Sperimentale per la Zootecnia di Roma;

- Ditta C.I.M.A. di S. Maria della Versa (Pavia)

- Ditta BASF AGRITALIA - Milano;

- Sezione Periferica di Cremona dell 'Istituto di cui sopra;

- Sezione Periferica di Foggia dell'Istituto Sperimentale per la Foraggicolturx
~ Sezione di Roma dell'lstituto Sperimentale per il Tabacco di Scafati;
- Consiglio Nazionale delle Ricerche;

- Laboratorio per la Meccanizzazione Agricola di Torino;

- Istituto di Ingegneria Agraria dell'Universita di Milano;

- ASSORENI del gruppo ENI di Monterotondo;

- Consiglio Nazionale delle Ricerche Area della Ricerca di Roma;

- Coope:fativa Produttori Tabacchi - Alto Tevere di Pistrino - perugia;
- Ente di Sviluppo dell'Umbria;

- CNEN - Roma;

- Ansaldo Nucleare S.p.A.;

— Rheem-Radi S.p.A. di Rovereto;

= Istituto di Macchine della Facoltd di Ingegneria Universita di Roma;
~ Ditta Bruel & Kjaer Italiana -

L'Istituto & in contatto con 1stituti del scttore degli U.S.A., Inghil

terra, Framcia, Germania, lTugoslavia, ecc.

2 —'ﬁ\_t_tivité___o_rdi naria di_ricerca

L'attivita di questo Istituto ¢ quasi tutta finalizzata e per i1 1981 si

articola nelle seguenti linee di ricerca.
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Sede di Roma

1) Ergonometria, affidabilita e sicurezza delle macchine nelle diverse oupera-

zioni agricole;

2) Fonti rinnovabili di energia : utilizzazione di energia rinnovabile in a-

gricoltura;

3) Utilizzazione dei sottoprodotti in agricoltura : problemi di meccanizza-

zione dell'utilizzazione della paglia e altri sottoprodotti, e meccanizza
zione del riciclaggio delle deiezioni animali e dello smaltimento nell’a-

limentazione zootecnica.

Sezione di Treviglio

4) Meccanizzazione della Foraggicoltura e distribuzione degli alimenti;

S) Meccanizzazione della distribuzione dei fitofarmaci;

6) Ricerche e applicazioni sui possibili nuovi sviluppi dell'elettronica

in agricoltura;

7) Ricerche sul miglioramento delle macchine motrici.

Pil in particolare le programmatellinee di ricerca si consolidano - per
quanto attiene all'attivita attuata con economia di bilancio e con finanzia
menti ordinari del Ministero dell'Agricoltura e delle Fareste - nei seguenti
temi che costituiscono la continuazione di quelli del 1980 :

Dalla prima lirea di ricerca si vuole polarizzare gli sforzi sul tema n. 1

1) Rilievi fonometrici e vibrometrici sulle motrici agricole, Sede Roma -

continuazione;
Dalla seconda linea di ricerca si vogliono approfondire i tempi 2, 6 e 7.
2) L'energia solare per gli scopi irrigui, Sede di Roma, continuazione.

l.La linea di riceica n. 5 sfocia nel relastivo tema di ricerca n. 3

3 - Meccanivzaczione della gi_t;_tm'puzigrlg_ij_q_i__f_'i_tof_';ixmvi , Sczione Jdi Trevi- -

glio, contimuizione.
Dalla linea di ricerca n. 6 si vuole contimniare il tema n., 4

4 - Alimentazione controllata delle bovine da lattc;

11 tema n. 5 affcrente alla linea di ricerca n. 6 @ di nuova introduzione.
A questo proposito si informa che all'inizio del 1981 saranno nominati per 1'%

stituto scrivente quattro nuovi sperimentatori.
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S5 - Ricerche sul miglioramento delle macchine motrici, Sczione di Treviglio

nuova introduzione.

6 - Fattibilita per sistemi integratori solarizzati per la produzione e uti-

lizzazione di acqua calda per uso igienico-sanitario in agricoltura, se-

de di Roma, nuova introduzione;

7 - Analisi fonometrica in ambienti operativi agricoli, Sede di Roma, nuova

introduzione.

Nel 1980 non si conclude alcuna ricerca bensl alcuni aspetti di determina
te ricerche che sono stati o stanno per essere pubblicati.

Nell'ambito della ricerca n. 1 sono stati valutati alcuni dei pitt impor-
tanti parametri influenti sull'affaticamento umano nella guida delle trattrici

Circa la ricerca n. 2 si & ancora in una fase di accordo e di perfeziona
mento di corvenzione fra la Ditta Ansaldo, fornitrice dell'lmpianto, il CNEN e
il nostro Istituto, e in fase di acquisto delle complesse attrezzature in esa
me. E' certo che 1'istallazione e la sperimentazione vera e propria avra ini
zio con il rmuovo ammo nella sede Tecnica. Intanto, in questo ambito, si sta
per concludere uno studio sull‘'affidabilitd operativa di trattrici agricole
nella regione del Lazio.

Per quanto riguarda la ricerca n. 3 si €& realizzato e messo a punto un
metodo elettronico e rapido di rilievo dell'uniformita e grado di distribu-
zione sulle piante dei primcipi attivi. Si sono, inoltre, espletate ricerche
in campo e in laboratorio sul grado di uniformitd di distribuzione di alcune

fra le principali macchine per la distribuzione,

La ricerca n. 4 ha condotto alla predisposizione di sistemi simulati di
distribuzione controllata dei mangimi concentrati in funzione dell‘'alimenta
zione base e della pruduttivitad degli animali e al controllo di impianti esi

stenti. 1 dati sono in fase di elaborazione.



