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1. — CONFRONTI INTERNAZIONALI.

L’analisi dell'impegno in ricerca e sviluppo (R e S) del Paese
non pud trascurare il contesto internazionale in cui la nazione si
colloca. Nel paragrafo che segue viene quindi riportata una analisi
dei dati riguardanti da una parte le spese ed il personale impegnati
nei principali paesi membri del’lOCSE - in un’ottica ex-post - e
dall’altra gli stanziamenti - in una ottica ex-ante — delle amministra-
zioni pubbliche centrali dei Paesi della CEE.

Nel paragrafo successivo viene invece condotta in particolare
una analisi dello sforzo di ricerca nel Paese per l'anno in corso.

Circa la confrontabilitd dei dati statistici, si ricorda che le dif-
ferenti realta sociali, economiche e culturali dei vari Paesi a volte
impediscono la totale aderenza a definizioni e convenzioni accettate
a livello internazionale (1). Particolare cura va quindi posta nello
interpretare le cifre alla luce delle note esplicative delle tabelle e
delle note per paese riportate nelle pubblicazioni originali.

In merito ai dati finanziari pubblicati dalle organizzazioni inter-
nazionali, ¢ da segnalare che questi vengono espressi in una mede-
sima unitd monetaria (Dollaro USA, Unita di Conto Europea), se-
guendo un procedimento che, se dal punto di vista dell’ordine di
grandezza pud essere senz'altro accettabile, dal lato della reale
capacita di confronto presta il fianco ad alcune critiche.

La prima, di carattere strutturale, riguarda il fatto che, in man-
canza di un tasso di cambio specifico per la R e S, si fa ricorso
ai tassi di cambio ufficiali che, essendo funzione del commercio inter-
nazionale, non riflettono necessariamente né il livello interno dei
prezzi né il costo reale dell’attivita di ricerca.

L’altra & legata all’attuale disordine monetario internazionale che
conduce a delle paritd spesso non rappresentative dell’effettivo va-
lore delle monete. Lo spostamento di ingenti masse valutarie a fini
speculativi fa si che le monete «deboli» (tra cui la nostra) siano
penalizzate e quelle « forti » sopravvalutate.

1.1. - CONFRONTI CON I PRINCIPALI PAESI DELL'OCSE.

La tabella offre una visione sufficientemente completa dell'im-
pegno nella ricerca nei Paesi pit sviluppati dellOCSE, per i quali

(1) OECD « The Measurement of Scientific and Technical Activities - Fra-
scati Manual » Paris, 1980.
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Tabella ti.1l ~ SPESE PER R e S IN TUTTE LE DISCIPLINE IN ALCUNI PAESI DELL'OCSE NEL 1977

7
i ia { Ge i Itali Gia Paesi Svizzera
DENOMINAZIONE Belglo | Canada | Fremesa | oty | | TR e WS A
- Spesa totale per R e S (in milioni .
. . . .90 14,234 2.116 1.911 | "44.774
dollari USA a prezzi correnti) . . . 1.047 2.242 6.754 11.083 ! (9b)9 > ’
- % prodotto intermo lordo . . . . . 1,3 1,0 1,8 2,1 0,9 1,9 2,0 3,2 2,4
SETTORE DI ESECUZIONE ~ Totale (%). . . 100,0 100,0 | 100,0 100,0{ 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
—Imprese (8) « < e vt ieie e e e 67,5 37,3 60,3 65,0 53,6 57,8 51,7 82,3 66;¢
-Stato . . . .. 4. e e e e e e 11,6 30,3 22,8 16,1 24,6 12,1 | 20,8 5,0 15,3
- I§tit,uzioni private senza fini 0,8 0,6 1,4 0,3 . 2,4 2,5 0,9 3,2
di luero. . .
- Universitd - « -« +« + . . - . .. 20,1 31,8 15,5 18,6 21,8 27,7 25,0 11,8 14,7
FONTE DI FINANZIAMENTO - Totale (%) . . . .. 100,0 ] 100,0 100,0| 100,0 100,0 |, .. 100,0 100,0
- Inprese . . . . . R, 31,5 41,1 52,8 47,3 58,5 .. 56,1 43,8
- Settore pubblico
Stato (diretto). . . . . . . .. .. is,7 37,7 16,2 .. 15,4 51,1
by, 2 47,8 :
Su fondi generali delle universita. .. 17,4 5,8 7 13,3 3,0
1)
- Altre fonti nazionali . ... . .. .. .. 2,9 9,8 0,2 3,6 11,9 . 3 2,1
SESLEIO . .y - e e e e e e e e .. 2,5 5,6 2,38 1,3 0,1 .. 27,2
TIPO DI COSTT (%) . (a)
- Costi di personale . . . . . . . . 60,0 . 59,7 59,9 57,2 53,9 63,8 57,0
- Altri costi correnti . .. . . . . . 30,2 - 31,5 28,2 31,3 30,9 27,3 32,1
Totale costi correnti . ., . . . . . 90,2 90,6 91,2 88,1 88,5 84,8 91,1 89,1
- Aree e fabbricati . . . . . . . . .. e .. 4,1 2,1 3,8
- Strumenti e macchinari . . . . . . .. 6,6 9,4 11,4
Totale costi in conto capitale . . . 9,8 9,4 8,8 10,8 11,5 15,2 8,9 10,9

FONTE : OCDE, Année statistique internationale 1977, ﬁSTI/SPR/79.28/Ol, Parigi, aprile 1980

NOTE (--) - Non disponibile
(a) - Le scienze umane e sociali sono totalmente o varzialmente escluse.
(b ) - Calcolato sulla nuova serie storica del orodotto interno lorde
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sono disponibili dati sulla spesa sostenuta e sul personale impiegato
aggiornati al 1977 (2).

La posizione dell'Italia rimane quella di sempre: scarso im-
pegno nella R e S sia in termini assoluti che relativi. Infatti, con
una somma equivalente a 1.909 milioni di dollari USA, comparabile
con quella di Paesi di modeste proporzioni quali il Belgio, il Canada,
I'Olanda e la Svizzera, la spesa per ricerca in Italia non raggiunge
I'l per cento del prodotto interno lordo. Tale rapporto, lungi dal-
I'essere un indicatore su cui basare giudizi definitivi sulla struttura
e sul funzionamento dei potenziali tecnico-scientifici nazionali, rap-
presenta comunque il modo piu immediato e sintetico per indicare
la quota di risorse prodotte nel Paese destinate alla ricerca.

Circa l'esecuzione della ricerca scientifica, nel nostro Paese l'im-
pegno delle imprese di produzione rappresentava nel 1977 poco piu
della metd (53,6 per cento) mentre lo Stato e le Universita svol-
gevano rispettivamente il 24,6 per cento e 21,8 per cento. Tale
struttura, se comparata con i grandi Paesi industrializzati (Francia,
Germania, Giappone, USA), indica come la scienza e la tecnologia
italiani siano poco indirizzati a scopi di produzione di beni e ser-
vizi. Infatti non solo le imprese svolgono percentualmente meno
ricerca; ma anche gli organismi appartenenti alla categoria « Stato »
- e le stesse Universita - sono meno orientati di quelli analoghi
di altri paesi alla risoluzione tecnologica dei problemi produttivi.

La struttura dei costi mostra come, ad eccezione del Giappone,
le spese correnti coprano circa ‘il 90 per cento delle risorse, i cui
due terzi sono assorbiti dalle retribuzioni del personale. Tra i Paesi
i cui dati sono disponibili, soltanto il Giappone destina a spese in
conto capitale una quota relativamente alta (15,2 per cento); cio
denuncia una continua espansione degli investimenti in R e S che
in altri paesi & ormai molto lenta o addirittura inesistente.

L’analisi dell’altro input nel processo di acquisizione di nuove
conoscenze scientifico-tecnologiche, il personale tecnico scientifico vie-
ne presentata nella tabella 2.

La struttura del, personale secondo il settore di impiego ¢ siste-
maticamente diversa da quella del settore di esecuzione della spesa.
Dato il minor costo della ricerca nel campo delle scienze sociali ed
umane, la quota di addetti impiegati nell’'universita sul totale degli
addetti & superiore a quella delle spese effettuate in tale settore
sulla spesa totale. I raffronti del personale dei vari paesi a livello
di qualificazione € di funzione risultano in qualche modo meno im-
mediati e, all’occorenza, vanno fatti tenendo presente da un lato
la struttura del sistema educativo (universitd, scuola superiore, scuola
media, altro) e dall'altro in quale modo ciascun paese classifica il
personale nelle varie funzioni (ricercatori, tecnici, altri).

La tabella 3, che rappresenta una specifica della tabella 1, mo-
stra il quadro della ricerca nelle scienze sociali e umahe nei prin-

" cipali Paesi dell’OCSE. Si riscontra che a tali scienze viene destinato

del (1237;’er quanto riguarda-il Regno Unito non sono ancora disponibili i dati
e .
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Tabella n. 3

- RISORSE DESTINATE ALLA R s S NELLE SCIENZE SOCIALI E UMANE DA ALCUNI PAESI DELL'OCSE NEL 1977

‘DENOMINAZIONE CANADA FRANCIA | GERMANIA| ITALIA | GIAPPONE [ .oor | SVIZZERA UsaA
: (c) (RFT)
£
- Spese totali (milioni dollari USA) 247 143 563 A 141 1.629 207 2? uoo( )
SETTORE DI ESECUZIONE - Totale (%). .| 100,0 100,0 100,0 100,0 10,0 100,0 100,0 100,0 100,0
- Imprese . 0,1 - 0,7 - 1,09 -
- Stato . 26,9 ¢ 25,9 18,0 32,5 14,4 U,1 28,5 8,7
- Istituzioni private senza fini
di luero . 4,9 0,3 12,0 3,1 4,3 7,9 -
- Universitd . . . . 68,1 73,8 70,0 64,4 84,9 91,6 62,6 91,3 100,0
FONTI DI FINANZIAMENTO - Totale (%) .| 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
- Stato (diretto) . 43,9 42,1 16,7 52,4
- Stato su fondi generali delie 51,2 50,9 } 91,6 . } 84,7 29,4
Universita . . . . . . ’ ’ ’
47,6
- Altre fonti nazionali . . . . 4,1 7,0 2,0 15,2 53,9
-~ Estero . . . .« « .+ o« . . . 0,8 - 0,4 0,1 0,0
PERSONALE DI R e S
. . d)
- Totale in unitd e.t.p. (a), di cui:.j 2.097 7.805 6.560 17.670 14.094 78.13é 5.180 1.250 18.200
- ricercatori e ingegneri (%) 57,2, k7,0 60,0 48,7 4,7 61,8 97,0 100,0
- laureati (%) . . . . 83,2 58,6 53,5 60,1 97,0
SETTORE DI OCCUPAZIONE - Totale (%) . 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0(’5’)
- Imprese . . . 0,0 - 0,1 1,1 -
- Stato 17,6 26,9 17,0 32,8 6,9 3,6 33,4 8,0 1}&,8
- Istituzioni private senza fini - ()
91 1uere 5,4 0,3 10,0 2,4 3,0 8,1 30,2
- Universitd 77,0 72,8 73,0 64,8 J 93,0 93,4 57,4 92,0 55,0

FONTE: OCDE, Arnée statistique internationale 1977, DSTI/SPR/79.28/01, Parigi, aprile 1980.

NOTE: (..) - Non disponibile
(a) - EQuivalente tempo pieno (e.t.p.)
(b) -
(c) - Stima parziale dell'OCSE
(d) - Non espresso in e.t.p.
(e) - Solo istituti
"(£) - Solo Universita
(g) - Solo ricercatori

(h) - Stim dell'OCSE.

Scienze sociali e umane dei "Centres de recherche en comun solamente per il settore delle imprese
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dall'l per cento all'll per cento delle risorse finanziarie, mentre le
scienze esatte, naturali e dell’ingegneria assorbono la maggiore quota.

Sia i dati finanziari che quelli relativi al personale evidenziano
come le scienze sociali ed umane vengano coltivate prevalentemente
nell'universita ed in minor misura in organismi statali e nelle isti-
tuzioni senza fine di lucro; le imprese sono praticamente assenti.
E tuttavia da tener presente che, per le difficoltd di rilevazione dei
dati nelle universita, il grado di attendibilita dei dati stessi & infe-
riore a quello relativo agli altri settori di esecuzione.

Dal quadro della spesa delle imprese per ricerca nelle scienze
esatte, naturali e dell'ingegneria (cfr. tabella 4) emerge che il costo
pro capite oscilla dai 25.600 dollari in Italia ai 51.100 in Svizzera
e probabilmente raggiunge cifre superiori per gli Stati Uniti. Tale
differenza va spiegata non solo in termini di tassi di cambio e di
parita di potere d’acquisto, ma anche di diverso costo della ricerca
nei vari settori industtiali. Inoltre nei Paesi in cui il settore della
difesa. non ha un ruolo rilevante, le imprese si autofinanziano in
misura cospicua (per oltre 1'80 per cento); in altri, quali Francia,
Regno Unito e Stati Uniti lo Stato trasferisce alle imprese fondi il
cui ammontare rappresenta una quota che oscilla tra il 25 per
cento ed il 35 per cento della spesa totale.

L'analisi della spesa per gruppi di industrie permette di rilevare
che la gran parte dello sforzo per ricerca & sostenuta dalle industrie
manifatturiere (all'incirca il 90 per cento); il settore agricolo e le
industrie estrattive sono quasi totalmente assenti, mentre i servizi
(acqua, elettricita, gas, trasporti, banche, assicurazioni, ecc.), rag-
giungono quote in alcuni Paesi del 15 per cento.

Nel caso dell’Italia la spesa & concentrata nell’ industria dei mezzi
di trasporto (incluso l'aerospazio) per il 27 per cento nelle indu-
strie chimiche (21,5 per cento) ed in quelle elettriche ed elettro-
niche (17,9 per cento).

Il settore dei servizi assume un ruolo notevole (15 per cento),
non gia per il suo particolare potenziale innovativo — tale settore,
come d’altronde l'agricoltura e le industrie estrattive, beneficia della
ricerca svolta dalle industrie manifatturiere attraverso l'acquisto di

beni intermedi e di investimento —, ma probabilmente per la rile-
vante presenza in tale gruppo delle organizzazioni cooperative di
ricerca.

1.2. — ConFRONTI CON 1 PaEsI DELLA CEE.

Nel periodo 1970-1979 gli stanziamenti per R e S delle ammi-
nistrazioni pubbliche centrali dei paesi della Comunitd hanno regi-
strato un tasso medio annuo di variazione del 12,4 per cento in
valore nominale e dello 0,8 per cento in termini reali, calcolato
sulla base dell'indice dei prezzi specifico della R e S (3) (confron-

(3) Comunita Europee, Il finanziamento pubblico della ricerca e dello svi-
luppo nei Paesi della Comumta Analisi per obiettivi 1970-80, ISCE-OS/13/80-IT,
Bruxelles. 1980.
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Tabella n.4 - RISORSE DI R e S NEL SETTORE DELLE IMPRESE DESTINATE ALLE SCIENZE ESATTE, NATURALI E_DELL'INGEGNERIA
DA ALCUNI PAESI DELL'OCSE NEL 1977 :

___________________________________________________________ [ (i R I S
DENOMINAZIONE Belgio Canada Francia Germania! Italia | Giappone ;:::; Svizzera| USA _1
(Rrg) ! (e)
Spese totale intra-muros 707 779 yoro | 7.200 | 1.022 8.223 | 1.092 1.573 | 29.907
(milioni di dollari USA). . . .
i ReS '
Tgsaietdzl ‘(’Z‘;S“ale di Re 17.695 21.519 | 120.638 |197.800 1| 39.870 |305.742(%] 26.u48 | 30.800 | 382.400"0
FONTI DI FINANZIAME:NTO -Totale (%) . .. 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 .. 100,0 100,0
- Imprese . . . . . . . . . .. .. 82,4 66,5 80,5 86,9 97,9 . 65,8 64,7
-Stato. . . . . . . . . . .. . 11,6 25,3 15,8 11,0 1,9 .. 1,1 35,3
- Altre fonti nazionali . . . . . .. - 0,3 0,1 .. 0,1 .. - -
- Estero . . . . . . . . . . .. 6,0 7,9 3,6 2,1 0,1 .- 33,1 -
SPESE TOTALI INTRA-MUROS PER (d)
— o] 100,0 100,0 100,0 100,0
GRUPPO DI INDUSTRIE ~ Totale (%) . 100,0 100,0 100,0 100,0 100, ’ ’ ’ ’
- Agricoltura . . . . . . . . . 0,7 .. 0,6 0,0 0,0 0,2 2,2 .. g)
- Industrie estrattive . . . . . . 0,2 6,7 0,8 2,3 0,2 0,4 . .. (g)
- Industrie elettriche-elettroniche . 19,9 21,3 27,7 26,2 17,9 23,8 .. 3,7 19,9
- Industrie chimiche . . . . . . . 37,8 16,9 18,3 26,9 21,5 19,6 34,0 49,0 14,0
- Aeronautieca . . . ., . . . . . 1,5 11,2 18,6 7,2 - 23,7
s s 27,0 17,0
--Mezzi di trasporto . . . . . . 2,5 1,7 11,9 12,2 - 11,4
- Industrie metallurgiche. . . . . 10,4 8,5 3,7 2,8 2,0 8,2 48,0 5,7 3,1
- Costruzioni meccaniche . . . . . 6,8 8,2 5,0 14,1 7,4 10,8 34,1 18,0
- Industrie parachimiche . . . . . 6,5 4,6 5,6 2,0 6,2 5,5 7,9 5,8 3,4
- Altre industrie manifatturiere . . 5,6 5,4 2,2 0,8 2,8 6,3 0,9 1,2 3,3
Totale industrie manifatturiere . 91,0 77,8 93,0 92,2 84,8 91,2 90,8 99,5 96,8
- Servizi . . . . . . . . . . . 8,1 15,5 5,6 3,5 15,0 8,2 7,0 0,5 3,2

FONTE: OCDE, Année statistique internationale 1977, DSTI/SPR/79.28/01, Parigi, aprile 1980

NOTE:(-) Compreso altrove

(..) Non disponibile

(a) Equivalente tempo pieno (e.t.p.)

(b) Compreso un 2,0% non ripartito

(¢) Non espresso in e.t.p.

(d) Sole spese correnti ed esclusi i fondi dall'estero

(e) Spese correnti + ammortamenti ’

(f)  Solamente ricercatori + tecniei (questi ultimi non espressi in e.t.p.)
(g) Compresi nei servizi.
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tare tabella 5). Il tasso reale di aumento & dovuto essenzialmente
alla ripresa, iniziata nel 1978, che inverte la continua tendenza al
calo registrata dal 1974. In particolare l'evoluzione in termini reali
comprende tre sotto periodi nettamente distinti: 1970-73 e 1977-79
in cui il tasso di variazione & positivo; fra il 1973 ed il 1977 si
assiste invece ad una contrazione delle risorse destinate dalle am-
ministrazioni centrali della CEE alla R e S. Il processo inflazioni-
stico innestatosi a partire dal 1974 ha avuto notevoli effetti sul-
I'evoluzione reale dei finanziamenti suddetti. Per il 1980 si prevede
un rallentamento della ripresa iniziata nel 1978, in quanto l’attuale
forte aumento dei prezzi vanifichera in notevole misura il netto in-
cremento nominale degli stanziamenti. Il caso dell’Italia si presenta
abbastanza atipico e viene trattato di seguito nell’apposito para-
grafo.

La relativa stabilita sul piano comunitario, nel periodo 1970-79,
delle tendenze di sviluppo degli stanziamenti per R e S in ter-
mini reali, riflette situazioni diverse a livello degli Stati membri
(grafico A):

— i Paesi che registrano un aumento in termini reali supe-
riore al tasso comunitario sono: Repubblica Federale di Germania
(2,9 per cento), Paesi Bassi (1,2 per cento), Irlanda (6,2 per cento)
e Belgio (5,3 per cento). L’appartenenza di quest’ultimo Paese al
suddetto grunspo dipende principalmente dall’adozione nel 1978 di
un nuovo metodo per la ripartizione per obiettivi del bilancio della
politica scientifica; tale metodologia ha avuto ripercussioni sull’esten-
.sione del campo di indagine relativo alle attivita di ricerca che be-
neficiano di un finanziamento pubblico. In seguito a questo cam-
biamento il Belgio & salito quasi al livello dei Paesi Bassi e del-
I'Italia per quanto riguarda il volume degli stanziamenti di bilancio
per la ricerca;

— La Danimarca risulta l'unico Paese con un aumento reale
simile a quello dell'insieme della Comunita (4 0,8 per cento). Poiché
I'amministrazione danese competente per la ricerca ha modificato
di recente il coefficiente della R e S utilizzato per la stima della
parte di bilancio destinata alla ricerca, ed ha applicato retroatti-
vamente questo coefficiente ai dati del 1978, anche per questo Paese
(come per il Belgio) vi & stata una rottura di serie storica;

~ — 1 Paesi in cui si & registrata stabilita, o una riduzione
degli stanziamenti pubblici per la R e S in termini reali sono:
Francia (+ 0,1 per cento) Regno Unito (— 0,7 per cento) e Italia
(— 1, 4 per cento).

Per il 1980 si prevede un incremento reale superiore all’aumento
comunitario in Italia (+ 20 per cento), Paesi Bassi (+ 2 per cento)
e Francia (+ 1,6 per cento). In queste condizioni, gli stanziamenti
pubblici per la R e S raggiungerebbero in Italia un importo nomi-
nale superiore a quello dei Paesi Bassi. Nella media comunitaria
rientrerd la Repubblica Federale di Germania (+ 0,5 per cento),
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Tabella n. 5 - STANZIAMENTI PER R e S DELLE AMMINISTRAZIONI PUBBLICHE CENTRALI NEI

PAEST DELIA CEE DAL 1970 AL 1979

(milioni di unitd di conto

a prezzi e tassi di cambio del 1975)

e
annT~RABST | CFEIA | prancTa | T (gﬁsfi TTALIA | BELGIO [DANINARCA IRLANDAT
1970 3.268 | 3.193 2.319 613 721 381 159 22
1971 3.861 | 3.376 | 2.401 617 690 406 175 22
1972 4.069 | 3.403 | 2.450 615 622 418 192 24
1973. 4.334 3.368 2.433 635 649 399 186 29
1974 4.169 | 3.256 | 2.444 611 556 410 174 27
1975. 4177 | 3.172 | 2.367 Uk 560 364 179 29
1976. 4.039 | 2.944 | 2.523 685 604 385 186 31
1977. 3.750 2.966 2.288 680 614 371 183 33
1978. . 4.000 | 3.051 | 2.121 704 641 604 165 33
1979. 4.229 | 3.235 | 2.188 686 674 606 1n 38
" FONTE: CEE

NOTE:

(a ) A partire dal 1978, in Belgio e Danimarca & stata modificata la metodologia

di calcolo del finanziamento pubblico per R e S.
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mentre una diminuzione in termini reali caratterizzerd Belgio (— 3,8
per cento), Danimarca (— 4 per cento) e Regno Unito (— 9,9 per
cento).

Il raffronto dell’evoluzione degli stanziamenti per R e S con
quella dei bilanci statali dei vari Paesi e del prodotto interno lordo
(PIL) evidenziano come a livello comunitario, nel periodo 1970-79,
gli stanziamenti per R e S diminuiscano nettamente rispetto ‘all’in-
sieme dei bilanci, mentre rimangano relativamente stabili rispetto
al PIL comunitario {cfr. tabella 6). Per il primo indicatore la ten-
denza negativa ha avuto inizio nel 1973 in evidente collegamento da
un lato con un minor impegno reale delle risorse pubbliche nella
R e S, dall’altro con l'estensione del sostegno statale alle strutture
socio-economiche dei vari Paesi della CEE. In Italia si & registrato
un notevole calo della quota del finanziamento pubblico della ri-
cerca sul bilancio statale nei primi anni settanta in concomitanza
con la diminuzione delle risorse pubbliche per la ricerca in termini
reali e con l'accrescimento della spesa pubblica.

Va sottolineato che gli stanziamenti delle amministrazioni pub-
bliche centrali rappresentano la volonta espressa dai Parlamenti di
investire in R e S, codificata nel bilancio dello Stato. Tuttavia le
modalita ed i tempi di esecuzione di tale spesa variano da paese
a paese: nel caso dell’ltalia si riscontra un aumento dei residui
passivi negli ultimi anni, per cui lindicazione contenuta nei dati
previsionali & senz’altro pilt approssimativa di quella di altri paesi.

Analizzando l'evoluzione della struttura per obiettivi degli stan-
ziamenti di bilancio per R e S, risulta che, nonostante le differenze
tra un paese e l'altro siano accentuate, tali stanziamenti sono tutti
caratterizzati dal posto determinante occupato dall’obiettivo « promo-
zione generale delle conoscenze », corrispondente essenzialmente a ri-
cerche di organismi universitari e ad essi collegati finanziate dallo
Stato (cfr, tabella 7). Questo obiettivo, che assorbe un terzo degli
stanziamenti pubblici per la ricerca a livello comunitario — con
una contrazione dellimportanza relativa fra il 1970 ed il 1979 —,
rappresenta oltre il 50 per cento degli stanziamenti per la R e S
nei Paesi Bassi e Danimarca, il 40 per cento circa nella Repubblica
Federale di Germania, in Belgio ed in Italia e il 20 per cento circa
in Francia e nel Regno Unito. La quota rappresentata da questo
obiettivo sul complesso dei fondi pubblici per la ricerca & diminuita
notevolmente nel periodo 1970-79 in Belgio, Italia e Germania.

L’altro obiettivo a cui & destinato un quarto delle risorse pub-
bliche totali per R e S dei Paesi della CEE & la «difesa». Esso
rivese particolare importanza in Francia e nel Regno Unito dove
il suo peso si & accresciuto in termini relativi nel periodo 1970-79.
Ci0 non ¢ stato sufficiente a contrastare la tendenza alla diminu-
zione di quota percentuale manifestata nell'insieme dei Paesi della
Comunita.

Le tendenze che prevalgono negli Stati Uniti costituiscono un
elemento di interessante raffronto per apprezzare la evoluzione de-
gli stanziamenti della R e S nella Comunita. In questo Paese, dove
I'importo degli stanziamenti destinati alla ricerca & 1,3 volte quello
dellinsieme dei Paesi della Comunitd (¢ di poco superiore all’'unita
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Tabella n. 6 - EVOLUZIONE DEI FINANZIAMENTI PER R e S DELIE AMMINISTRAZIONI PUBBLICHE CENTRALI IN

RELAZIONE AL PRODOTTO INTERNO LORDO (PIL) E AL BILANCIO STATALE NEI PAESI DELLA CEE

Finanziamento pubblico per R e S in percentuale del PIL

PAESTI 1970 1971 1972 1973 1974 [ 1975 ( -1976 1977 1978 1979 ( 1980(a
BELGIO .(b.). . 0,77 0,82 0,84 0,78 0,80 0,74 0,78 0,75 1,17 1,16 1,13
DANIMARCA (.b). 0,55 0,61 | 0,64 | 0,61 | 0,60 0,62 | 0,63 | 0,61 | 0,50 | 0,50 | 0,45
FRANCIA . . 1,23 1,28 | 1,24 | 1,20 | 1,17 1,17 | 1,07 | 1,06 | 1,06 | 1,09 | 1,09
GERMANIA (R.F.). . .| 0,96 | 1,22 | 1,16 | 1,23 | 1,21 1,24 [ 1,17 | 1,07 | 1,11 | 1,14 | 1,13
REGNO UNITO . . 1,24 [ 1,28 | 1,30 | 1,25 | 1,32 1,29 | 1,3 | 1,21 | 1,06 |-1,09 | 1,22
TRLANDA 0,35 | 0,34 | 0,35 | 0,41 [ o,k2 o,u6 [ o,u7 | 0,49 | 0,46 | 0,52 | 0,47
ITALIA 0,43 0,1 0,37 0,38 0,32 0,36 0,37 0,38 0,39 0,36 0,43
OLANDA 0,93 ] 0,93 | 0,91 | 0,93 | 0,91 0,98 { 1,02 { 0,99 | 0,98 | 0,96 | 0,97
===czzzszoszsszzssszzzshozzszzcbozzzoasd =====::J====:::J:::==:==t::::==: ::::::::J:::::::J;:::::::t::,::::: :::,==:==4
Finanziamento pubblico per R e S in percentuale del bilancio statale

PAESI [ 1970 r 1971 | 1972 | 1973 | 1974 [ 1975 | 1976 | 1977 | 1978 [ 1979
BELGIO(t.L) . 2,81 | 2,89 | 2,80 | 2,60 | 2,72 2,23 | 2,27 | 2,08 | 3,65 3,58
Dantvarca ) 1,77 | 1,04 | 2,03 { 2,02 | 1,81 | 1,76 | 1,85 | 1,79 | 1,59 | 1,58
FRANCIA . 5,85 | 6,28 | 6,24 | 6,23 | 6,08 5,48 | 5,03 [ 5,01 | 5,03 5,10
GERMANIA (R.F.). - 4,16 | 4,74 | 4,83 | 5,07 | 4,72 4,37 | 4,28 | 3,98 | 4,05 4,17
REGNO UNITO . 3,50 | 3,54 | 3,49 | 3,39 | 3,05 2,86 | 3,20 | 2,81 | 2,6u 2,63
IRLANDA . . 0,8 | 0,88 | 0,92 | 1,07 | 0,98 0,94 | 1,02 | 1,09 | 1,01 1,08
ITALIA 2,08 1,82 1,68 1,55 1,39 1,40 1,4% 1,2 1,03 1,15
OLANDA 3,65 [ 3,48 | 3,54 | 3,48 | 3,27 3,15 | 3,13 | 3,10 | 2,95 2,86

FONTE : CEE

NOTE - (&) Previsioni
(b) A partire dal 1978, in Belgio e Danimarca & stata modificata la metodologia
di calcolo del finanziamento pubblico per R e S.
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nel caso della sola ricerca civile), nel corso del periodo 1970-79 gli
stanziamenti pubblici per R e S espressi in dollari sono aumentati
a un tasso medio annuo del 7,5 per cento in valore nominale, con-
tro il 12,4 per cento nella Comunita, e dello 0,7 per cento in ter-
mini reali, ottenuto depurando i dati R e S mediante l'indice im-
plicito utilizzato per il calcolo del PIL in valore reale. Nel 1980
negli USA si prevedono di spendere 60,4 miliardi di dollari (4).
Come per la Comunita, tale dendenza globale va precisata mediante
un’analisi temporale piu dettagliata. Gli stanziamenti pubblici ame-
ricani per R e S hanno avuto un andamento quantitativo inverso
a quello registrato nella Comunita. In termini reali sono diminuiti
nel periodo 1970-74 e sono aumentati tra il 1975 ed il 1979. La re-
gressione in termini reali degli anni 1970-74 & essenzialmente dovuta
al basso aumento della ricerca in campo militare, che rappresenta
piit della meta degli stanziamenti pubblici per R e S, e al momen-
taneo declino della ricerca spaziale. Negli anni successivi, la ripre-
sa della ricerca nel campo della difesa e la risposta del governo alla
crisi energetica hanno determinato l'inversione della tendenza.

Tra il 1970 ed il 1979 la Comunita ha visto aumentare l'impor-
tanza relativa del complesso degli obiettivi di carattere sociale, —
assetto dell’ambiente umano, protezione e miglioramento della salute
umana, problemi della vita sociale — rispetto a tutti gli altri.

La ricerca energetica ¢ dopo la promozione generale delle co-
noscenze l'obiettivo civile pilu rilevante; tale importanza & ancora
piut significativa se si considera che non vi sono compresi i fondi
per la ricerca delle imprese pubbliche. Il finanziamento pubblico
della ricerca energetica & particolarmente elevato in Italia: tende ad
assorbire circa un quarto degli stanziamenti civili.

L’analisi retrospettiva dell’evoluzione degli- stanziamenti pubblici
per R e S dal 1970 al 1979 si fonda sui bilanci definitivi, mentre
i rapporti tra il 1979 ed il 1980 riportati per i Paeési della CEE
nella tabella 8 sono basati sui dati tratti dai bilanci iniziali, che
possono subire notevoli modifiche. Le indicazioni che tale tabella
pud offrire debbono essere valutate con la dovuta cautela.

2. — RISORSE DESTINATE ALLA RICERCA IN ITALIA.

La serie storica delle spese effettuate per R e S riportate nella
tabella 9 comprende un arco di dodici anni a partire dal 1967, al
quale si aggiungono le previsioni per il 1979 elaborate secondo cri-
teri uniformi con i consuntivi degli anni precedenti.

Nella tabella figurano il totale delle spese per ricerca a prezzi
correnti, il totale a prezzi 1970 deflazionato con l'indice dei prezzi
ad hoc della ricerca, la percentuale delle spese per R e S sul pro-
dotto interno lordo (PIL), dopo la revisione dei dati della contabilita

(4) National Science Foundation, National Patterns of Science and Techno-
logy Resources - 1980, Doc. NSF 80-308, Washington D.C., 1980.
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nazionale effettuata dall’Istituto centrale di statistica (ISTAT) in
questi ultimi anni.

L’aumento nominale delle spese & vistoso; bisogna tuttavia tener
presente che gli anni settanta sono stati caratterizzati da un intenso
processo inflazionistico. In termini reali (a prezzi 1970) l'incremento
medio annuo ammonta al 7,3 per cento fino al 1972; nei due anni
successivi vi & stata una diminuzione, anche se poco sensibile, e
una ripresa fino al 1977. Una brusca caduta (—4,7 per cento) nel
1978 ed un recupero previsto nel 1979 portano ad un tasso di incre-
mento medio annuo dell’l,8 per cento nel periodo 1972-1979.

Il livellamento delle spese che si riscontra a partire dal 1973
¢ in linea con quello dei maggiori Paesi occidentali (fatta eccezione
del Giappone). Occorre peraltro tener presente che i Paesi in que-
stione hanno compiuto un grosso sforzo di ricerca nel corso degli
anni sessanta e si sono presentati all'inizio del trascorso decennio
con volumi di spesa (5) di tre volte (Francia e Gran Bretagna),
quattro volte (Giappone), cinque volte (Repubblica Federale di Ger-
mania) superiori al nostro.

Tale situazione di disparitd nei confronti degli altri Paesi occi-
dentali & del resto confermata dall’andamento della percentuale di
spesa per R e S sul PIL (6). L'Italia tocca lo 091 per cento nel
1972 e 1973, mentre la Francia arriva in tali anni all'l,8 per cento,
la Germania al 2,1 per cento, la Gran Bretagna al 2,3 per cento.
Nel corso degli anni settanta il rapporto tra spese per R e S e PIL
oscilla nel nostro Paese tra lo 0,8 e lo 0,9 per cento; tale percen-
tuale seppure evidenzia un impegno a favore della ricerca maggiore
di quanto non appaia nel periodo precedente, non fa risaltare una
decisa volonta del Paese ad investire nell’attivita di ricerca. Comun-
que, in base ai dati raccolti dal CNR, gli stanziamenti per il 1980
(cfr. tabella 10), che assommano a 3.282 miliardi di lire in moneta
corrente ed a 831 miliardi a prezzi 1970, portano il rapporto tra le
previsioni di spese per R e S e quelle per il PIL a sfiorare la ‘so-
glia dell’l per cento (0,97 per cento), gid varcata da tutti i Paesi
industrializzati. Resta da vedere se le previsioni saranno confer-
mate in sede di consuntivo: se cioé le strutture pubbliche e indu-
striali saranno in grado di utilizzare proficuamente lo sforzo finan-
ziario compiuto dal Paese. ‘

Osservando i due comparti in cui si sviluppa la spesa per R e
S, si nota che l'incremento in moneta corrente & stato enorme per
ambedue: partendo da volumi di spesa molto prossimi nel 1967,
I'impegno dell’amministrazione pubblica & aumentato sei volte nel

(5) OCDE, Année statistique internationale 1971, volume V, tableaux to-
taux. Paris, OCDE, 1974.

(6) I rapporto tra spese per ricerca e prodotto interno lordo & usato
da lungo tempo quale indicatore dell’attivita di R e S nelle comparazioni
internazionali per superare i limiti posti dalla diversita di dimensioni e di
risorse. Esso & utile anche per superare, almeno in certa misura, le diffi-
coltd derivanti dalle oscillazioni dei tassi di cambio e dei differenti tassi di
inflazione, dal momento che quest'uitimo fenomeno influenza quasi in eguale
misura le spese per R ¢ S e il PIL di un determinato paese.
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1979, quello delle imprese & stato ancora superiore. Fra le compo-
nenti interne del settore pubblico si rileva innanzitutto che il loro
sviluppo non ha seguito il medesimo andamento nel corso degli an-
ni: nel 1977 rispetto al 1967 gli altri enti di ricerca (sotto questa
dizione sono compresi, fra gli altri I'INFN, l'Istituto nazionale della
nutrizione, I'ISPE, I'ISCO, I'INEA, gli Istituti sperimentali agrari, i
Centri di studio e di ricerca dipendenti dalle regioni, ecc.) hanno
registrato l'aumento in termini monetari pit imponente, mentre la
Universita ha manifestato una tendenza contraria. Esigue sono state
le somme effettivamente spese per la ricerca svolta dall’amministra-
zione statale (nella quale sono compresi i vari dicasteri) e, ancor
piu, per quella effettuata dagli organismi di ricerca (CNR e CNEN)
in rapporto ai fondi disponibili. Tale fenomeno & dovuto all'impo-
stazione della tavola per settori di esecuzione: !'Universitd e gli
altri enti svolgono insieme circa il 60 per cento di tutta lattivita
di ricerca del comparto pubblico, in quanto parte di essa & finan-
ziata dagli organismi statali e da quelli di ricerca (CNR e CNEN).

Ulteriori considerazioni si possono fare confrontando il totale
delle spese effettuate nei diversi anni con le previsioni riportate nel-
le Relazioni del Presidente del CNR degli anni corrispondenti: quasi
sempre (fanno eccezione il 1967 e 1968, il 1978 e 1979) le previ-
sioni sono state inferiori al reale ammontare delle spese. Gli scarti
si sono mantenuti sotto il 10 per cento salvo che negli anni 1973,
1974 e 1975 (la differenza tra preventivo e consuntivo ha raggiunto
in questo periodo il 16-19 per cento) quando il processo inflazio-
nistico si & sviluppato oltre il previsto.

Il settore delle imprese & composto dalle imprese pubbliche
(ENEL, imprese a partecipazione statale, aziende autonome, ecc.) e
da quelle private. Dal 1967 al 1979 le spese delle imprese hanno
nettamente superato quelle del settore pubblico; nel 1967 la dif-
ferenza si limitava a 5 miliardi di lire (pari all'l,6 per cento della
spesa totale per R e S), mentre nel 1979 il divario si & allargato
a 271 miliardi di lire (pari al 12,2 per cento del totale). Occorre
rammentare che, dopo il 1968, le imprese hanno goduto di un consi-
stente afflusso di fondi da parte dell'amministrazione pubblica: a
quella data risale infatti l'istituzione del Fondo IMI per la ricerca
applicata; in seguito sono stati erogati anche i fondi per la ricerca
spaziale e, dal 1976, quelli per i programmi finalizzati.

Le imprese pubbliche registrano un tassg di incremento annuo
superiore a quello delle imprese private. Tuttavia, sebbene il pe-
riodo di tempo oggetto del fenomeno sia troppo breve per poter
formulare un giudizio, ¢ significativo che, a partire dal 1976, le pre-
visioni (inviate al CNR) delle imprcse a partecipazione statale e del-
I'ENEL riportino valori complessivi notevolmente superiori ai con-
suntivi di spesa (rilevati dall'ISTAT) (10-13 per cento in pil, con
un 28 per cento nel 1978). Per questi anni una spiegazione pud es-
sere ricercata nel progressivo esaurimento dei finanziamenti erogati
dal Fondo IMI, strumento al quale le imprese hanno fatto piti volte
ricorso. A tale proposito si ramenta che gli interventi del Fondo,
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dall'inizio della sua attivita al 30 giugno 1980, assommano a 312
miliardi di lire circa (7), per un totale di 450 contratti stipulati.

Per il 1980 & prevista una notevole ripresa dell’'operativita del
Fondo. Nei primi otto mesi dell’anno l'intervento dell'IMI nei con-
fronti dei progetti deliberati dal CIPE supera infatti i 300 miliardi
di lire, di cui la metd a valere sui fondi della legge « 675 ». Per
quanto riguarda i contratti stipulati, il finanziamento & di oltre
150 miliardi.

Nel comparto delle imprese private, l'incremento della spesa &
senz’altro piu regolare di quello dell’amministrazione pubblica e in
generale si registra una maggiore aderenza della spesa effettuata alle
previsioni.

2.1 -~ IMPEGNO PER SETTORI DISCIPLINARI.

Nel 1980 gli stanziamenti previsti per R e S amontano a 3.182
miliardi di lire, con un ihcremento del 32,6 per cento rispetto al
1979. A differenza delle previsioni dell’anno precedente, in cui le
imprese registravano gli aumenti piu elevati, nell’anno in corso que-
sto fenomeno avviene nel settore pubblico (4 39,5 per cento rispetto
al 1979); l'incremento nel settore delle imprese si aggira intorno al
274 per cento (cfr. tabella 10).

Il maggiore sforzo sostenuto dagli organismi pubblici porta ad
una pilt ampia partecipazione di tutto il settore al totale (45,7 per
cento); e cid nonostante si sia in presenza di una certa sottostima
dell'ammontare globale, dal momento che le amministrazioni regio-
nali non hanno comunicato lattivitd di ricerca da ésse finanziata
e/o eseguita.

Quest’anno sono riportati anche gli incrementi percentuali delle
dotazioni dei singoli organismi rispetto al 1979: si rilevera senz’altro
che le variazioni sono disuguali. Per gli enti pubblici I'aumento mag-
giore in percentuale & segnalato dall'INFN (+ 120 per cento) che ha
visto la propria dotazione passare da 25 a 55 miliardi di lire. L'’in-
cremento assoluto piut sensibile, in termini monetari, riguarda il Mi-
nistero della pubblica istruzione (4- 49,5 per cento): l’accresciuta im-
portanza relativa del Ministero dipende in parte dal cospicuo au-
mento dei fondi per gli stipendi al personale e per la ricerca scien-
tifica e, pill in generale, da una piut completa rilevazione. Le dota-
zioni di tale dicastero, unite a quella del CNR, coprono.la meta del
I'impegno pubblico per ricerca (50,6 per cento); la dotazione del
CNEN si arriva al 72,9 per cento del settore pubblico ed al 33,5 per
cento dello sforzo complessivo (vedasi la sintesi offerta dal grafico
B).

Tra i fondi gestiti dal CNR si nota, in particolare, da un lato
un incremento di rilievo per i programmi finalizzati, dall’altro una
contrazione per le ricerche spaziali; comunque, se pure l'aumento

(7) Per approfondimenti sugli interventi del Fondo IMI vedasi piu avanti
la relazione sull’attivita dell’Ente.
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percentuale degli stanziamenti dell’ente si limita al 9,8 per cento
nel 1980 (rispetto al 1979), le risorse finanziarie a disposizione per
Panno in corso provengono in notevole misura dall’avanzo di ammi-
nistrazione del precedente esercizio finanziario.

Il CNEN ha iscritto nel bilancio del 1980 rilevanti stanziamenti
(+ 57,9 per cento) dovuti per la gran parte al contributo dello
Stato e in modesta misura ai proventi della propria attivita.

Nella colonna destinata agli altri enti e ministeri, particolare ri-
lievo assumono i finanziamenti della Cassa per il Mezzogiorno che
prevede di spendere 50 miliardi di lire. Inoltre sono stati segnalati
in una tavola apposita (cfr. tabella 23) gli altri enti di ricerca che
con la legge 20 marzo 1975, n. 70 hanno assunto una veste giuri-
dica comparabile a quella degli enti maggiori e che manifestano in-
crementi sensibili negli stanziamenti da un anno all’altro.

Nel settore delle imprese si rileva un sempre maggiore inter-
vento delle imprese a partecipazione statale (+ 45,3 per cento nel
1980 rispetto al 1979) che hanno ottenuto dallo Stato fondi elevati.
Anche I'ENEL destina alla ricerca crescenti risorse finanziarie (+ 71,6
per cento); al contrario, le imprese private offrono una previsione
di aumento prudente (4 14,5 per cento). Occorre comunque consi-
derare che per queste tavole vengono utilizzate le previsioni delle
imprese pubbliche e degli organismi pubblici che pervengono al
CNR nel corso dell’anno. Per le imprese private si usufruisce invece
dei dati elaborati in tempi meno recenti e inviati all'ISTAT all’atto
della compilazione del consuntivo: nel caso in esame quest’ultima
operazione riguarda il 1978 e quindi le previsioni per il 1980 ven-
gono predisposte nei primi mesi del 1979.

N

Negli ultimi anni notevole attenzione & stata posta al perfezio-
namento delle classificazioni sulle statistiche della ricerca al fine
di renderle piut rispondenti alle crescenti e specifiche richieste di
informazioni statistica di operatori socio-economici e studiosi della
materia. Per tener conto di queste esigenze I'ISTAT, a partire dalla
rilevazione 1979, ha sostituito l'attuale unica classificazione per cam-
pi di ricerca con altre che meglio riflettono l'attivita e gli orienta-
menti dei singoli settori in cui la ricerca stessa viene effettuata. Le
risorse impiegate nell’attivitd di ricerca sono state classificate per:

— discipline scientifiche, per la ricerca, effettuata nell’Uni-
versita;

— obiettivi, per la ricerca svolta dallo Stato e dagli enti pub-
blici;

— discipline scientifiche e gruppi di prodotti per il settore
delle imprese.

In accordo con i cambiamenti ai quali si & accennato, nei pros-
simi anni sara variata anche l'impostazione di questa tavola.
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Grafico B LE FONTI DEL FINANZIAMENTO DELLA ReS IN ITALIA NEL 1980
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TABELLA N. 10. — Ripartizione degli stanziamenti per ricerca nei

---------------------------------- SETTORE PUBBLICO
SETTORI DISCIPLINARI Ministero | ministero | Ministero | Ministero | Istituto Miﬁ}t‘r;'i ] N R CNEN
Pubblica : : Sex Superi. isteri
Istruzione | Difesa Agricoltura| Sanitd pg:_éor’e d Enti

Scienze matematiche . . . . . . . 19.505 1.585 ~— - — 4,752 6.423 -
Scienze fisiche . . . . . . . .| 29.442 625 - — 2.813 351 29.893 20.600
Scienze chimiche . . . . . . . 35.698 4,587 — —_ I Y35 8.946 26.060 -
Scienze biologiche e _

mediche _ 96.790 83 5.821 8.812 5.990 26.543 L. 841
Scienze geologiche e °

minerarie . 12.513 - - - — 4,748 10.760 —
Scienze agrarie . . . . . . . 17.665 — 19.633 - - 15.759 13.793 -
Scienzé storiche,filosofiche

e filologiche . 55.571 - - - - 4.885 6.767 —
Scienze _gi;.:ririche epolitiche . . 33.490 — - - - 5.405 b.351 -
Scienze economiche,sociologiche

e statistiche . 17.665 — - — - 120 3.402 —
Ricerche nucleari . . . . . . —_ 751 — -— — 50 -— 277.079
Ricerche spaziali . . . . . . - 16.936 - - - - 32.000(a —
Ricerche di ingeneria e _

tecnologiche 48.579 15.346 e 2.339 24,695 34,779 —
Ricerche interdisciplinari e ) .

varie | 1.104 1.793 - - - 1.123 83.950(b} '25.980
Spese Generali. . . . . . .. _ _ —_ —_ —_ —_ 89.538(c —_
TOTALE SPESE . . . . . . . . .| 368.022 41.700 | 19.633 5.821 18.399 76.824 | 368.269 [(a)328.500
Aumento % rispetto al 1979 . . . 4g,5 27,3 30,9 555 12,1 t 23,2 9,8 57,9
Percentuale sul settore pubblico 25,6 2,9 1,4 0,4 1,3 5,4 25,5 ° 22,9
Percentuale syl TOTALE GENERALE 11,6 1,3 0,6 0,2 0,6 2,4 11,7 10,4
- ::::'_':::::::::::::::::::::::::::::ﬁ::::::::::: L=cz====z==zk=-=zc-=-c-=-=-=-=z=--s=S=-==z=zZc-z=z=xz3z-z-o=-=-==z==!

FONTE: Elaborazione dati d4ell'ISRDS del CNR
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1980 per settori disciplinari ed enti.

(milioni di lire)

IZEE=ZS T SCCES=CCEfES - =S SIS CSS IS SCS oSS CSCoIRSTSISSIZTSSIZSCoSEoIfS=So==: .':::::::=:::::::::=::=:::::::::=::::==“:::::::::::::::::::::
) SETTORE, DELLE IMPRESE IN COMPLESSO
Altri Enti}Contributi Totale Tmprese Inprese Totale
INFN | ai Ricerca|Internazio-| Settore g ENEL PP.SS. Private | Settore TOTALE 7
{e) nali.- Pubblico {g) Inprese
- 75 1.081 35,426 2,3 — - 3.014 3.014 36.44¢ 1,2
© 55.000 3.629 40. 226 182585 12,7 —_ 5.55% 1.472 7.025 189.60¢ 6,0
- - 172 79.898 5,6 - 79.413 203.713 '} -2B3.126 363,024 11,5
- - 2.762 151.642| 10,6 - 8.595 39.604 48.199 | 199.841 6,3
— 1.748 25 29.794 2,1 - 28.879 491 29.370 59.164 1,9
- 2,000 1.671 70.521 4,9 - 688 9.463 10.151 80.672 2,5
— - 6 67.229 4,6 - — — — 67.229 2,1
- - 99 43.345 3,0 — — — - 43.345 1,4
- 12.631 643 3h.461 2.4 - — 981 981 35,442 1,1
- 17 17315 | 295,012 | 20,6 | 6.150 - 18.782 24,932 | 320.144 10,1
- — 60.000(f)] 108.93¢C 7,6 - - — - 108.930 3,5
— 6.113 23 131.874 9,2 | 93.350 522.964 676.674 11.292.988 |[;.u424.862 5,0
- 777 2.384 117.111 8,2 - 22.627 6.028 28.655 145,766 4.6
- — — 89.538 6,2 — — - — 89.538 2,8
55.000 26.990 126.407 (LY435.565 | 100,0 | 99.500 668.719 960.222 1.728.441 |[3.164.006 100,0
120,0 88,2 5,4 37,7 - 71,6 5,3 14,5 27,4 31,9 —
3,8 1,9 8,8 100,0 — - - — — - -
1,7 0,9 4,0 45,4 - 3,2 21, 1 30,3 | 54,6 100,0 -
hoz==s=sszsdccZsSssssSzoESsSSCIx@s=IsSIoSsSso=scoizsSoooo@-lms=Iss==zootosossadooso=zoos-=s==s-zosssso=ssszzziszsosszs==--f=----so=d
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Note della tabella n. 10.

a) Tale stanziamento costituisce il contributo dello Stato per le
ricerche spaziali, di cui alla legge 2 agosto 1974, numero 388.

b) In questo ammontare sono compresi 80.000 milioni di lire
per i Programmi finalizzati.

¢) Le spese generali sono costituite prevalentemente da 16.940
milioni di lire per spese di organizzazione delle iniziative scientifiche
da 2.500 milioni di lire per i consorzi, da 1.974,5 milioni di lire per
i nuovi Organi di ricerca nel Mezzogiorno, da 32.370 milioni di lire
per spese immobiliari per le attivita di ricerca.

d) Comprende 325.000 milioni di lire come contributo dello Sta-
to e 3.500 milioni di lire di altre entrate.

e) In tale colonna sono inseriti gli altri Enti pubblici di ricerca
e di sperimentazione ai sensi della legge 20 marzo 1975 n. 70 (cfr.
anche la tabella 23).

f) Tale cifra corrisponde alla somma segnalata nel capitolo n.
8251 del Bilancio di previsione del Ministero degli affari esteri.
« Contributo all’Agenzia Spaziale Europea (ASE) ».

g) I dati globali di previsione per il 1980 delle imprese private
sono forniti dall'ISTAT e sono riproporzionati per discipline sulla
base dell’'ultimo consuntivo disponibile (1977).

N. B.: Nessuna amministrazione regionale ha inviato informazioni
sull’attivita di ricerca.
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2.2 — IMPEGNO PER OBIETTIVI.

La ripartizione per obiettivi degli stanziamenti pubblici per la
ricerca va assumendo con gli anni, in tutti i Paesi, una sempre
maggiore importanza. Delle diverse classificazioni & infatti quella
maggiormente in grado di mettere in rilievo le esigenze del Paese
che lintervento pubblico & chiamato a soddisfare e di indicare in
quale misura tale intervento corrisponde alle necessita. Ad esempio,
nella tabella 11, compilata, seguendo le indicazioni fornite dagli enti
interessati (e nella quale non sono considerate le imprese private),
si rilevano gli sforzi dei singoli organismi che contribuiscono al finan-
ziamento complessivo di ciascun obiettivo socio-economico (8).

A livello di singoli obiettivi, la « promozione generale delle cono-
scenze » copre il 26,2 per cento del totale generale; da una com-
parazione con i dati del 1979, si riscontra una tendenza alla diminu-
zione relativa dei finanziamenti destinati a questa voce. Analoga ca-
ratteristica evidenziano gli obiettivi: assetto dell’ambiente umano,
protezione e promozione della salute dell'uomo ed esplorazione e
siruttamento dello spazio.

Nel primo degli obiettivi citati si fa rilevare che i maggiori stan-
ziamenti delle imprese a partecipazione statale non sono stati soste-
nuti dall’incremento, invero modesto, del settore pubblico. L’obiettivo
concernente la salute dell'uomo (4,7 per. cento del totale), pur pre-
sente nei bilanci di numerosi organismi, non gode nel complesso
di un sostegno efficace e determinante. Diversa & la situazione della
ricerca spaziale (5,6 per cento) che ha visto la diminuzione dei fon-
di per i programmi nazionali non compensata dai maggiori stanzia-
menti ‘per l'attivita di ricerca delle imprese e per la partecipazione
italiana ai programmi internazionali.

Al contrario, occupano un posto di grande rilievo le ricerche sulla
produzione, distribuzione e utilizzazione razionale dell’energia (22,6
per cento), in particolare per i massicci investimenti del CNEN (che
nel 1980 sono aumentati del 62,2 per cento rispetto all’anno prece-
dente) e dell’ENEL (che nel 1980 ha aumentato le risorse destinate
all’'obiettivo del 73,8 per cento). '

Anche l'obiettivo « produttivitd e tecnologie industriali » ha otte-
nuto importanti stanziamenti dalla Cassa per il Mezzogiorno (inserita
nella colonna degli altri ministeri ed enti della tabella 11), dal CNR
(pev il notevole impulso dato ad alcuni programmi finalizzati) e
soprattutto dalle imprese a partecipazione statale (4+ 46,8 per cento
rispetto al 1979).

(8) Circa la classificazione per “obiettivi socio-economici ed i problemi posti
dall’applicazione di tale classificazione alla ricerca scientifica, vedasi: OECD/
DSTI «The Measurement of Scientific and Technical Activities». Frascati
Manual, Paris, 1980; UNESCO. Manual for Statistics on Scientific and Techno-
logical Activities. Draft prepared by Giorgio Sirilli, Istituto sulla ricerca e
sulla documentazione scientifica. Document ST-79/WS/10 Paris, 1979; Comu-
nitda Europee, Nomenclatura per l'analisi ed il confronto dei programmi e dei
bilanci scientifici (NABS). Versione 1975. Documento Eurostat/200/75/1.
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2.3 — PERSONALE SCIENTIFICO.

Nel 1980 si prevede che le istituzioni tecnico scientifiche nazio-
nali impiegheranno per la ricerca 75.339 unita in equivalente tempo
pieno (tabella 12),

Circa l'attendibilita dei dati va ricordato che, mentre per gli
enti di ricerca si dispone di un quadro senz’altro esauriente sia del
personale dipendente che di quello che presta la sua opera su una
base contrattuale diversa, le amministrazioni dello Stato non sempre
offrono informazioni complete sul personale a tempo parziale. E
inoltre di estrema importanza ricordare che il numero dei ricercatori,
tecnici ed ausiliari dell’'Universitd proviene dal computo effettuato su
stime di larga massima e che quindi va accettato con le riserve
del caso. Al fine di migliorare l'affidabilita di questi dati, I'ISTAT
ha in corso una indagine volta a quantificare il tempo dedicato dai
docenti universitari alla ricerca scientifica.

Nella tabella 12 & stata effettuata una ridistribuzione del perso-
nale operante nei diversi organismi collocando tra i « ricercatori»
soltanto coloro che sono addetti allideazione e all’organizzazione
dell’attivita di ricerca. Nelle due voci « tecnici» e « ausiliari » con-
fluiscono rispettivamente: :

— il personale con diploma di scuola media superiore e i
laureati tecnici;

— i tecnici con diploma di livello inferiore, gli operai e tutto
il personale di supporto, indipendentemente dalla qualifica da esso
rivestita.

Complessivamente nel totale del personale addetto alla R e S
nel 1980 si riscontra una tendenza alla diminuzione rispetto al 1979.
Rispetto agli anni precedenti, il numero dei ricercatori e dei tecnici
operanti nel settore pubblico & sensibilmente diminuito (— 15,2 per
cento e — 8,5 per cento rispetto al 1979), mentre gli ausiliari sono
aumentati del 73,3 per cento; cido & dovuto in parte alla diversa di-
stribuzione del personale cui si & accennato e che ¢ conseguente
all’applicazione della legge 20 marzo 1975, n. 70.

Anche il personale tecnmico-scientifico dell’'Universita registra una
contrazione. Andamento positivo evidenzia, in questo campo, I'am-
ministrazione pubblica (in essa rientrano anche gli enti di ricerca
di minori dimensioni); mentre statica & la situazione nei tre grandi
organismi di ricerca (dopo il 1976, ultimo anno in cui si & verificato
un certo incremento, il personale nel CNR e nel CNEN si & accre-
sciuto del 5 per cento fino al 1980).

Nel settore delle imprese, mentre I'ENEL segnala un incremento
del 4,4 per cento rispetto al 1979, le imprese a partecipazione statale
presentano valori pili contenuti {4+ 2,5 per cento). Per le imprese
private si riporta la situazione al 1977, pubblicata dall'ISTAT, non
disponendo di informazioni piti aggiornate. La differenza nell’anno
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Tabella n.12 - PERSONALE SCIENTIFICO E TECNICO NELL'ANNO 1980 (a)
ENTI {Ricercatoril Q% ici A%ésllarl Totale

SETTORE PUBBLICO

Amministrazioni dello Stato . . . . 1.746 1.182 1.495 4 423
Universitd . . . . . . . ... . . .[d)11.874 3.060 1y, 846 19.780
CNR . oL L oo 2.242 1.348 1.047 4,637
CNEN . . . . . . . . . . . ... 886 1.588 516 2.990
INFﬁ e e e e e 162 510 | 175 847

TOTAIE . . . . . 16.910 7.688 8.079 32.677

SETTORE IMPRESE

ENEL . . . . . . . « . . . . .. 546 603 739 1.888
Imprese a partecipazione statale . 4,931 5.928 10.859
Inprese private(e) . . . . . . . . 10.471 9.530 9.914 - 29.915
TOTALE 15.948 26.714 U2 662
TOT. GENERALE 32.858 U248 75.339

S Do - C S oo o oL I T oo oo oIS IS CCCICCoCo oIS CCoC T oo RCCCoCoCICIoIoIoSECSTCoCSCoIoCSoIZSZZZzZ===c-=zZz=c-c=so

Fonte :Elaborazione dati dell'ISRDS del CNR
NOTE:

Ea) I1 personale scientifico e tecnico viene riportato in unitid equivalenti tempo pieno

(b) Comprende laureati e diplomati tecnici
(c) Comprende i tecnici non diplomati e altro personale ausiliario per la ricerca

(d) La voce Ricercatori comprende tutto il personale docente esclusi i professori
incaricati .

(e) Per il personale addetto alla ricerca nel settore privato si riportano gli ultimi
dati pubblicati dall'ISTAT neli 1977
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di riferimento dei dati sul personale degli organismi e imprese pri-
vate rispetto agli altri inficia notevolmente la comparabilita tra i
vari comparti.

Le carenze che caratterizzano la politica delle assunzioni del
personale scientifico-tecnico tendono ad aggravare i molteplici pro-
blemi gia esistenti dovuti a: — mancanza di mobilita (provocata dalla
legge 20 marzo 1975, n. 70 ed esasperata recentemente dal decreto
del Presidente della Repubblica 11 luglio 1980, n. 382 sul riordina-
mento della docenza universitaria); — invecchiamento del personale
stesso {vedasi.a tale proposito la tabella 15); — affievolimento della
professionalita (conseguente alla citata legge n. 70).

Nella tabella successiva (n. 13) viene posto in evidenza il perso-
nale, cosi come rilgvato dall'ISTAT per il 1977. Su un totale di
97.345 unita in equivalente tempo pieno il 59,0 per cento afferisce
all’amministrazione pubblica e il 41,0 per cento alle imprese.

Il settore destinato agli «altri enti pubblici » (comprendente in
questo caso anche I'Universita) & quello che impiega la maggior
quota di personale (47,5 per cento), seguito dalle imprese private
(30,7 per cento).

Nella tavola & presente la ben nota ripartizione tra ricerca pura,
applicata e di sviluppo. Il personale che si dedica alla ricerca ap-
plicata ¢ senz’altro il pili numeroso (42,4 per cento); quello addetto
alla ricerca pura predomina nell’amministrazione pubblica, mentre
il personale impiegato nella ricerca di sviluppo predomina nel settore
delle imprese.

Esaminando il personale secondo le mansioni, i ricercatori (a
tempo pieno e a tempo parziale) rappresentano la categoria piii nu-
merosa (26,1 per cento) nell'amministrazione pubblica; nelle imprese
le due componenti, ricercatori e tecnici, si equivalgono (circa 14-
"per cento del totale per ciascuna categoria).

Seguono l'ottica del titolo di studio i laureati, che costituiscono
il 36,6 per cento del totale, sono pii numerosi nel settore pubblico.
In questa categoria sono inclusi i ricercatori e una piccola parte
del personale ausiliario operante nell’amministrazione pubblica, a
differenza del settore industriale dove solo una parte dei ricercatori
¢ dotata di laurea. Il personale con titolo di studio inferiore alla
laurea e al diploma & la categoria dominante (42,9 per cento) ed &
equamente ripartito nei due comparti.

La tabella 14 consente di seguire l'evoluzione dal 1971 al 1977
di tutto il personale, e dei ricercatori in particolare, sia secondo
il tipo di ricerca, sia secondo i pilt importanti gruppi di discipline
scientifiche.

Data limportanza annessa ai problemi del personale tecnico-
scientifico ed in particolare ai processi dell'invecchiamento e della
mobilitd, quest’anno sono state richieste informazioni sull'eta dei
dipendenti degli enti di ricerca.

I dati relativi ad alcuni di questi, inclusi nella legge n. 70 del
20 marzo 1975 vengono riportati nella tabella 15 e nei grafici C e D.
Essi riguardano i ricercatori ed i tecnici di alto livello (laureati e
diplomati), ripartiti per classi di etd di cinque anni; per tre enti
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Tabella n.13

Personale addetto alla ricerca, secondo settori e tipo di ricerca,
wione ¢ titolo di studio

distinto per ma:

Anng 1977 -— Nuniers <0 persone
- T . 1
SECGI{00 CE MANSIONI | T
TOTALE
SETTORI E TIPL Persorale a tempo pieno l Persunile a tempo parziale ! \131\:{2;:’0(;)({
NENY] o 2 b
' - o orici aueiliagi
DI Ricereatort Teenich ausiliari _ fre equi- Altro
: o L . s >
RICERCA Ricer- | Teenici | Addcd Ridocti | Ridoui ; yowite | Laveati | Diglomati|  tiole,
catort ausiliari | i | Numero lexfmo { Numero ler:po Vo pieno
picno l pieno
ALIMINISTRAZIONE PUBBLICA
STaTO l
Ricerca pura . . 243 250 169 14 39 26 8 712 280 177 255
Ricerca applicata 349 204 332 256 114 234 105 1.154 379 295 480
Ricerca di sviluppo . 19 183 193 s3 21 182 $6 535 70 138 33
ToTALE . 874 642 742 328 174 499 169 2.401 729 607 1.065
ORGANISMI DI RICERCA
Ricerca pura . . . . 738 416 — — —_ — 2.016 886 674 516
Ricerca applicata . 1.542 1.483 — — — — 4.772 1.749 1.513 1.510
Ricerca di sviluppo . . . 538 870 —_ — —_ — Hts1H 21 698 162
ToTALE . . . 3.158 2.875 2.766 — -— —_ — 8.829 3.156 2.885 2.788
ALTRI ENTI PUBBLICIE !
Ricerca pura . . 403 5.753 7.471 27.914 11.336 172 83 25.811 13.578 2.483 9.450
Ricerea applicata 1.402 1.528 5.318 17.283 A 572 iie 19.733 9.365 2.319 8.049
Ricerca di sviluppo . 80 178 287 ica 329 13 8 830 409 123 348
TOTALE . 1.835 10.456 14.105 45.981 19.505 757 72 5£6.224 23.452 4.925 17.847
TOTALE AMMINISTRAZIO-
NE PUBBLICA
Ricerca pura . . 1.501 6.201 8.056 27.988 11.635 198 25 28.399 14.844 3.324 10.221
Ricerca applicata . . 3.501 6.2171 8.210 17.539 T.394 a56 283 25.659 11.493 4.127 10.039
Ricegca di svituppo . 135 901 1.348 822 3g0 202 82 3.398 1.000 556 1.440
TOTALE . . . 5.747 13.9713 17.614 46.349 19.679 1.256 any 57.454 27.337 8.417 21.700
IMPRESE
1MPRESE FUBBLICHE (4)
Ricerca pura . . . . o . o W -— —_ — — — — — — — - —
Ricerca apglicata 1.397 1.045 549 460 102 $38 216 ; 3.538 1.037 1.059 1.303
Ricerca di sviluppo . 2.053 2.114 1.346 Sa8 1ie 1.023 235 ©6.511 1.444 2.063 3.05+4
TOTALE . 3.450 3.789 1.895 1.048 371 1.565 471 I 9.976 2.451 3.128 4.367
IMPRESE PRIVATE
Ricerca pura . . . . « « 325 312 250 35 14 14 1 a3 262 238 409
Ricetca applicata 4.613 G.742 3.516 ot} 183 280 119 12.179 2.741 3.120 6.318
Ricerca di sviluppo . 5.054 5.04¢ 6.148 8235 28; 978 zg8 1€.527 2.658 5.028 8.94]
TOTALE . . . 9.993 9.106 9.914 1.043 478 1.272 424 29.915 5.861 8.386 15.668
TOTALE IMIPRESE !
I
Ricerca pura . . . + « . « o 326 250 32 14 7 €09 252 238 409
Ricerca applicata . .. . . . 6.010 4.0565 846 ! 819 +335 15.573 3.778 ! 4.179 T.621
Ricerca di sviluppo . . 7.107 7.491 1.2:3 482 2.0%4 ERX) 23.404 4.302 7.097 12.008
TOTALE . . . 13.443 12.895 11.809 2.091 84y 2.837 895 37.891 8.342 11.514 20.035
TOTALE
Ricerca pura . . [ 1.837 7.113 8.206 28.020 11.549 | 2iz | 133 26.302 { 15.106 1 3.572 | 10.820
Ricerca applicata . . . . . §.511 11.064 12.275 18.235 7.153 1.675 €i8 41.237 1 R S.SCG’ 17,660
Ricerca di sviluppo . 7.842 8.691 8.842 2.035 &0 2.206 ‘ 615 | 26.820 I| 5.302 ! 8.033 § 13.445
. ! I i1 H {
; ! i
TOTALE . . 19.199 l 26.868 |  29.423 48.440 ' 20.523 ' 4.093 ; 1.236 | 97.345 l& 35.679 i 19.931 ‘ 41.738
! I
Fonte:ISTAT-Suppl.Bollettino mensile di statistica annoigbo, n.1
Nota:
(@) Per i ricercatori ed 1 tecnici ausiliari i Jatr si riferiscono al personale senale utiiizzalo a tempo picno in yweric | dati relativi g queilo utilizzaio 2

in comolesso, utilizz:to, ciod, sia a tempo rieno che a tempo parziale ridotic
4 tempo picno. Per gl addett) ad altre mansioni i dats si riferiscono al! solo per-

tempo parziale nion song riievaid. — () Vedi rota (u) della Tav, 1
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Tabella n.l4

Personale per gruppi di discipline scientifiche e tipo di ricerca

SCIENZE SCIENZE : < US&C\'&?Z% T TUTTE LE
FISICHE & | INGEGNSRI- | WEDICHE | AGRICOLE |GHE SIURIDH| o erlin | DiSCipLINE
ANNI NATURALI STIC Ll.hE(ScC))CL\LI SCIENTIFICHE
Di cui Di cui i cui Di cui Di cui Di cui
Totale fricerea~ | Totale |ricerca- | Totale |ricerca- | Totale [ricerca- | Totale |ricerca- | Tozalc Totale ricerca-
tori tert tor1 tori torl ton
RICERCA PURA
1971, . . . L. oo L. — — — — — — . 2l.zil 10.508
1972, . . . . ..o 12.400f 5.464 —— — — — — —| 10 975 5.393 137 50. 23.512 1G.697
1973. . . ... . ..o L. 12.797 5.799 — — —_ — - —1i 11.541 5.735 147 58 24. 485! 11.652
1974. . . . . . . ... 13.705] 6.243 — — — -— — —] 11.075| 5.481 144 63 24.924 11.787
1975, . . . . . . o oo 15.2211  7.087 - — — -— - —| 12.724] 8.300 144 5¢ 28 (89 13.417
1976 . . . . . . ..o 15.865; 7.08C — — - — — —| 13.248( 6.317 185 85 £5. 3098 13.462
R 15.793] 7.221 — — — — — —{ 13.371 6.512 144 53, 29.308 13.786
RICERCA APPLICATA
) - — 52.094 l~2.866
1972, . . 0L 0 oo . — —_ £1.666 8.237 8.888, 4.267 3.431 1.192 313 170] 373 139 34.67) 14.055
1973, . . . .. Lo, - -— 21.618] 8.072] 6.261] 4$.232] 3.62% 1.292 262 178 536 207 35.406 13.9831
1974, . . . L .. oL 0. — — 21.854] 8.849] 09.494] 4.303 3.957f  1.312 356 173 588 222 36.247 14.870
1975. . . . .. .. . — - 21.805| 8.530] 11.176] 5.010] 4.293 1.456 482 237 834 216 38,§00 15.848
1976 . . . . . . oo —) — 21.917f 9.001| 10 970} 4.813] * 4.705] 1.817 €52 324 8231 ' 20C 39.067 16.085
1977. . . . .. e e e — — 23.518f 9.851 11.070] 4.8581 5.116] 1.814 700 342 835 315 41.237 17.2€0
RICERCA DI SVILUPPO
1971, . .. . ... .. . -— — 21.556 7.511
1972, . . . ... 0oL — — 2C.€32; 7.155 569 238 3231 131 31 22 191 11 27.760|" 7.630
1973. . . . . . ... L. — — 25.403} 17.218 583 26& 325 114 21 25 202 65 26.510 7.6504
1974, . . . ... .. . - - 24.215 7-‘}3' 628 218 34y 121 21 26 285 92 25.484 7.851
1975, . . . o o oo — — 26.785] 8.081 04 285 333 124 — - 184 €2 28.06C7 8.559
1976, . . . . ..o — - 25.893f 1.83i 838 367 . 333 127 -- — 86 25 27..210 8.361
1977 0 0 0L oo - — 25.28); 8.053 936 387 149 164 23 8 102 38 26.800 8.652
TOTALE
1971, . . . . ... L. e . 80.861 30.885
1972, . . .. G e e e e e 12.400f 5.464 48.296‘ 18.4492{ 9.457) 31.505 3.159 1.328| 11.319f 5.592 701 2655 85.943] 32.592
1972, .. ., .. . ] 12,7970 5,799 47.021| 15.290f 9.844| 4.490| 3.954 1.406| 11.83C) 5.856 885 330 86.421 33.313
L 13.705)  5.243 46089 15.953 10.1238] 4.58i| 4.306 1.4-33 i1.458] 5.880 988 383 B¢ B5% 34.308
1975, . . . .. ... .. . 153211 1.007 48.591| 17.017| 1i.880] 5.206] 4.62G[ 1.580) 13.203] €.03% 1.162 423 £4.636 37.925
1976. . L . ..o L. 15.955;  7.08) 47.816] 16.832] 11.800} S.ie0f 5.091 1.754] 13.900] 6.64: 1.051 341 93.675! 37.878
1977, . . . oL oL L. 15.7393| 7.221 48.806] 17.906]{ 12.005] S.345] S5.8¢%] . 1.878] 14.004] 6£.8862) 1.081 406 97.545 38.718

Fonte:ISTAT-Suppl.Bollettino mensile di statistica anno 1980,n.1

Nota:

(a) Finc al 1971 e

r

a classi

ficata esclusivamente come ricerca pura
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Tabella n.15 - RICERCATORI E TECNICI (LAUREATT E DIPLOMATI) DIPENDENTT DAGLI ENTT PUBBLICY DI RICERCA RIPARTTTI PER

CLASSI DI ETA'.(Situazione al Germaio 1980)

ENTT DI Finoa | _25 30 35 40 s | 50 55 60 TOTALE ETA!
- RICERCA & 29 ] 39 1Yy [} 54 59 | Oltre - MEDIA
CNR - 68 500 722 576 237 102 36 12 2.253 39,5
22 130 524 377 174 61 36 17 8 1.349 36,2
CNEN -— 8 67 208 27 212 % 25 5 886 43,2
9 4y 267 268 365 266 182 71 16 1.588 42,0
() - 12 (12)] 4i7 (97) 19 (100)| 85 Q74| 4 (67) — (2T) 212 9an 162 (506) 40,6 (41,5)
INFN i
T[ 9(10) | 23 (33)| 75 (93) U (25) [237 (251 70 (80)| 55 (62)| 33 (38 L (6) 510 (598) 42,8 (u2,4)
Istituto R| — 3 (19){ 35 (102} 56 (76) | 37 (40)| 26 (28)] 37 (38) 19 6 219 (303) 43,5 (38,6)
Superione(b)
Sanit3 T| — (45) 9 (23)| 16 (23) 23 (24) 23 19 30 25 4 149 (115)) 5,4 (28,6)
Istituto Al ' :
Galileo 6 18 8 5 5 _ 5 2. — 50 38,6
Ferraris T - 5 8 10 6 6 3 1 1 40 39,7
Isco - y 1 9 10 7 3 3 1 38 42,8
3 1 3 9 6 y 1 1 1 29 39,5
NE A® R — 2 3 6 6 (| TP 2 W 1 (@] 23 12 24 (39) 41,7 (41,5
o — (3] 47|12 6y @2 | 6 B — @ 3 W 1) 1 37 (54) 38,0 (36,8
Osservatorio |R| — 5 2 2 3 2 2 - - 16 37,8
Geofisico By - 6 3 y 2 3 2 1 —_ 24 37,5
Istituto =t I— 3 7 o2 - - 1 "1 2 16 © 38,7
Nazionale . -
Geofisica - 4 3 - - 2 3 1 - 13 39,8
- 1 5 10 3 - 2 - - 21 28,0
ISFOL :
- 102 679 1.042 997 495 2uy 90 36 3.685 40,7
TOT ALE
43 226 914 805 819 43 315 | 181 35 3.739 40,1
22z R == = zzzsss == ==333=2

FONTE : Elaborazione dell'ISRDS del CNR su dati comunicati dagli Enti.

NOTE : (a) R = Ricercatori
T = Tecnici (Laureati e Diplomati)
(b) Le cifre fra parentesi comprendono sia il personale a tempo pieno che quello che svolge la propria attivitd
a tempo parziale riportato in equivalente tempo pienco.
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(Istituto nazionale di fisica nucleare, Istituto superiore di sanita,
Istituto nazionale di economia agraria) si & tenuto conto anche del
personale che presta la propria opera a tempo parziale, riportato in
equivalente tempo pieno in base alle informazioni fornite dall’ente
interessato (necessariamente approssimate).

L'eta media dei ricercatori nei quattro maggiori enti -di ricerca
risulta rispettivamente di 39,5 anni per il CNR, di 40,6 per I'INFN,
di 43,2 per il CNEN e di 43,5 per I'ISS. Va rilevato tuttavia che,
mentre il CNR ed il CNEN mostrano un profilo campanulare, per
I'ISS e I'INFN si riscontra una distribuzione bimodale, estremamente
accentuata in quest’ultimo ente (grafico C). Se si tiene conto anche
del personale a tempo parziale ('INFN impiega 688 ricercatori a
tempo parziale) si ottiene per I'INFN una distribuzione pili appiattita
e per I'ISS un apprezzabile slittamento verso sinistra corrispondente
ad un ringiovanimento medio di 6 anni.

Gli enti di ricerca di minori dimensioni possono essere divisi
in due gruppi: il primo, a cui appartengono I'INEA e I'ISCO, con
un’etd media dei ricercatori intorno ai 42 anni; il secondo (Istituto
nazionale Galileo Ferraris, Osservatorio geofisico, Istituto nazionale
di geofisica, ISFOL) in cui tale valore si aggira intorno ai 38 anni
(cfr. grafico D). »

Dal quadro fornito dalla precedente tabella si puo rilevare come,
per varie ragioni di carattere storico e strutturale, sia le eta medie
che le distribuzioni per classi di eta variano sensibilmente fra i vari
enti. Cid implica da una parte una verifica di congruita da parte
dei singoli enti del rapporto tra giovani ed anziani in vista di una
armonica integrazione di contributi alla ricerca in termini di di-
versita di approcci e di esperienza, e dall’altra un necessario con-
fronto in termini di profilo della distribuzione (su quali basi si giu-
stifica una struttura biomodale ?).

2.4. — ENTI DI' RICERCA.

2.4.1. — Consiglio nazionale delle ricerche.

A differenza degli anni precedenti non & piu disponibile il quadro
finanziario del CNR con gli stanziamenti per le spese generali, per
il personale, ecc.

L’attivita- « propriamente » di ricerca dell’ente nel suo aspetto
finanziario ¢ illustrata nella tabella 16: essa evidenzia le previsioni
di spesa per la ricerca articolata per voce funzionale (comitati, atti-
vita spaziali, spese immobiliari, ecc.).

Gli stanziamenti per la R e S sono aumentati del 25 per cento
circa rispetto al 1979. I contratti di ricerca e i finanziamenti agli
organi rappresentano rispettivamente il 30 per cento e il 16 per cento
circa degli stanziamenti per ricerca dell’ente. Dal confronto con la
analoga tabella relativa al 1979 si rileva che l'importo .per i contri-
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buti previsti dall’articolo 2 ha subito un incremento del 140,2 per
cento, i contratti di ricerca del 33,6 per cento. Aumenti inferiori
alla media hanno registrato i fondi per le borse di studio (+ 21,8
per cento), per le altre spese per ricerca (+ 17,3 per cento), per
gli organi di ricerca (4 12 per cento), ecc.

Con il 1980 si chiude un quinquennio di attivitd dei Progetti
finalizzati, avviati nel 1976. Quest’anno, con 80 miliardi, essi rappre-
sentano oltre un quinto degli interventi per ricerca dell’ente.

I contratti di ricerca coprono anche nel 1980 circa i due terzi
dei fondi assegnati ai Progetti, con il 50 per cento destinato alle
Universita e il 35 per cento alle industrie e societa di ricerca. Note-
voli risultano gli stanziamenti posti a disposizione dei Progetti av-
viati recentemente (informatica, chimica fine) o completamente nuovi
(metallurgia e trasporti) (cfr. tabella 17).

Il complesso delle assegnazioni destinate ai Progetti finalizzati
nel periodo 1976-1980 & evidenziato nella tabella 18.

Il totale cumulato degli stanziamenti raggiunge i 240 miliardi
circa; tenendo conto del processo inflazionistico (sono stati utiliz-
zati i deflatori impliciti calcolati sui dati della tabella 9) i fondi
per il periodo 1976-1980 a prezzi 1976 non raggiungono i 165 miliardi.
I finanziamenti per Progetti finalizzati hanno praticamente perduto
in cinque anni (specialmente negli ultimi) oltre il 30 per cento del
loro reale potere d’acquisto.

Il Progetto « energetica » ha ottenuto nel suddetto periodo circa
il 29 per cento del totale dei fondi, seguito dall’cceanografia, daJl’am-
biente e via via da tutti gli altri. A cid concorrono due diversi
fattori: l'anno di inizio e il tipo di ricerca.

Infatti, di quelli riportati, la gran parte & stata avviata nel
1976; alcuni progetti sono in via di conclusione con relativa dimi-
nuzione o stagnazione delle assegnazioni. Altri sono stati avviati solo
nell’'ultimo triennio. Inoltre l'estensione del campo di intervento e
in parte la tipologia dell’attivita di ricerca ad esso relativa (in
taluni casi la necessita di elevati investimenti hanno concorso alla:
dimensione finanziaria dei vari Progetti).

La tabella 19 mostra la destinazione dei fondi assegnati ai vari
Progetti nell’'arco degli anni dal 1976 al 1980.

L’'Universita & stata destinataria di un terzo degli stanziamenti;
il settore industriale e delle societa di ricerca ha coperto la quota
del 26 per cento. Se si eccettua il 14 per cento circa assegnato agli
Organi del CNR, il resto dei finanziamenti & andato per spese gene-
rali di gestione, per finanziamenti ad altri enti, borse di studio, ecc.

La tabella evidenzia, attraverso l'articolazione per settori di de-
stinazione degli stanziamenti, la localizzazione delle strutture esistenti
in grado di soddisfare le esigenze delle ricerche di ciascun Progetto.

Cosi per lenergetica i due terzi di fondi hanno preso la via
dell'industria e delle societa di ricerca; l'universith ha ottenuto oltre
il 55 per cento degli stanziamenti per la geodinamica; i finanzia-
menti per il Progetto acquacoltura sono andati per oltre il 700 per
cento ad Organi del CNR; e cosi via.
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Tabella n.18  PROGETTI FINALIZZATI ~ RIEPILOGO SCHEMATICO DELLE PREVISIONT
DI SPESA E DELLE EFFETTIVE ASSFGNAZIONI

‘(milioni di lire)

PROGETTO 1976 1977 1978 1979 1980 TOTALE
: (prev.) | 1976-1980
Miglioramento genetico vegetale : 789,7 11.420,4 | 1.712,5 1.998)6 2.265,2| 8.186,4
Nuove fonti proteiche 4508 [1.023,3 865 1.228 1.509 5.033,3
|Fitofarmaci e fitoregolatori 368 772 1.000 1.268 | 1.404,8| 4.833
Containers 296,2 787,2 760 786 820 3.449,4
Acquacoltura 286,4 198,1 875 807 276,4 2.442,9
Difesa risorse genetiche popolazioni . ]
animali ' ' 130,3 308,7 385 l2g h62,6| 1.715,6
Incremento disponibilité alimentari
origine animale 810,9 { 1.466,7 880 1.178 | 1.061 ~5.394,6
Meccanizzazione agricéla 786,6 [ 1.472,4 1 1.580 1.708 | 1.592,6| 7.139,6
Medicina preventiva L425,711.013,3 | 1.533 3.293 | 3.851,2]| 10.116,2
Virus - 711 }1.319,3 | 1.300 1.463 | 1.554,2] 6.347,5
Biologia della riproduzione 461,51 906,2 900 969 | 1.097,8| 4.334,5
Tbénologie biomediche 656 1.627,5 | 1.730,9 é.lOl 2.184 | 8.299,4
Crescita néoplastica - - 1.500 3,226 5.210,5| 9.936,5
Conservézione suolo 1.077,2. 2.273,7 | 2.219,5| 2.423 2.758,7 10.75é,1
Oceanografia 2.830,6 | 4.964,4 | 3.440 | 5.095 | 4.000 | 20.330
Geodinamica . v 958,2 | 1.087,1 | 1.830 | 2.286 | 2.591,3| 8.755,6
Ambiente 1.377,1 | 2.735,8 | 2.925 3.724 4,000,6| 14.762,5
Traffico aereo 427.5 992 1.098 1.867 2.124,2| 6.508,7
Laser di potenza - - 2.246,1 3.755 4,201 10.292,1
Superconduttivit - - 559 1.110 1.453 3.122
Informatica - - - 2.933 | 7.000 | 9.933
Chimica fine - - - - 5.000 5.000
Energetica 6.433,9 111.208,9 {14.073,9| 16.500 [19.600 67.816,7
Patrimonio culturale - - - 293 - 293
Varie - - 145 50 1.835?% 2.034,2
TOTALE 19.235,3 [35.577  |43.557,9] 60.508,¢ 77.950(0)!236.828,8
TOTALE a prezzi 1976 [19.235,.3!?9-896,_6__3_%937_:9__éf_‘-Z?Z:?kE-???_’é-LE??-?f‘?:?-l

Fonte: CNR - Ufficio Progetti Finalizzati _
Note: (&) Stanziamenti per i nuovi progetti finalizzati: metallurgia e trasportli

(b) Esclusi 2.050 milioni di lire per le navi oceanografiche
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__ Tabella n.19 -

FINANZIAMENTO DEI PROGETTI FINALIZZATI PER GLI ANNI 1976-1980

Spese Organi 1 Tnustria| . . |. .";\“d-{;;;-s_i— ----------------

PROGETTI FINALIZZATI fenerali dj del Universitje S_ocieta gizzl Bcs):zglgl zione per TOTALE
Gestione CNR Rlc?}'ca :g;gif?i"ﬂ GENERALE
Miglioramento genetico 493 1.196 4.898 126 991 468 14 8.186
Nuove fonti proteiche 1.483 285 1.499 422 831 488 25 5.033
Fitofarmaci e fitoregolatori 281 429 3.220 297 210 346 50 4.833

Containers 204 219 691 2.265 - 70 — 3.449 -
Acquacoltura’ 60 1.733 186 231 136 62 34 2.442
Difesa risorse genetiche 163. 50 1.197 7 199 87 12 1.715
Incremerito disp. alim. animale 317 lﬁé 3.570 25 616 697 7 5.394

Meccanizzazione agricola 348 3.005 2.783 — 785 207 11 7.139 .
Medicina preventiva 692 684 7.118 — 1.254 368 - 10.116
Virus 198 682 4.875 31 325 263 3 6.347
Biologia riproduzione 167 335 3.364 16 248 204 — 4,334
Tecnologie biomediche 565 2.134 3.082 1.449 480 n3 176 8.299
Controllo crescita neoplastica 437 537 6.347 150 2.465 — — 9.936
Conservazione del suolo 853 1.317 6.203 L2y 396 664 892 10.752
Oceanografia 7.970 3.883 5.355 904 1.465 628 125 20.3%0
Geodinamica 659 1.592 4.843 34 1.385 241 1 8.755
Ambiente 819 5.978 5.603 1.337 598 b2t — 14,762
Traffico Aereo 960 1.038 473 3.027 733 15 262 6.508
laser 573 1.325 1.211 5.119 1.869 195 —_ 10.292
Superconduttiviti 172 580 380 1.647 315 36 —_ 3.122
Informatica - - - - - - 9.933 9.933
Chimica fine — - - - - _ 5.000 5.000
Energetica 2,445 4.956 12.212 43,983 3.490 356 373 67.816
Patrimonio culturale 12 97 169 — 15 - - 293
Varie 195 - - - - - 1.839(a) 2.034

TOTALE GENERALE 20.066 32.218 79.249 61.497 18.806 6.235 18.756 236.828 (b)
FONTE - CNR - Ufficio Progetti Finalizzati - Elaborazione dati dell'ISRDS del CNR
NOTE - a) : Stanziamenti per i nuovi progetti finalizzati: Metallurgia e Trasporti

b) : Per il 1980 sono esclusi 2.050 milioni di lire per le navi oceanografiche.
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242. — Programmi spaziali.

Nel 1979 sono stati stanziati 40 miliardi di lire per i program-
mi spaziali nazionali. Come mostra la tabella 20, solo la meta dei
fondi sono stati assegnati; l'avanzo di oltre 20 miliardi & stato
trasferito sull’esercizio 1980.

Verso la fine del 1979 il CIPE ha approvato il piano spaziale
nazionale 1979-1983, con un impegno complessivo di 200 miliardi
(cfr. tabella 21). I programmi e le relative dotazioni finanziarie si
estendono limitatamente ai primi tre anni (con un impegno com-
plessivo di circa 100 miliardi); nel 1981 il Ministro incaricato del
coordinamento della ricerca scientifica e tecnologica presentera un
piano di verifica dei risultati raggiunti fino a quel momento e su
quella base si valuteranno le modalita e gli orientamenti delle suc-
cessive iniziative da prendere. Cid trova giustificazione nell’elevato
grado di sviluppo tecnologico del settore che richiede quindi con-
tinui e rapidi aggiustamenti sia finanziari che di programmi.

Oltre che flessibile, il piano nella sua articolazione programma-
tica evidenzia il collegamento con le iniziative internazionali e con
le precedenti esperienze.

Il maggiore impegno & previsto nel campo delle telecomunicazioni
(oltre la meta dei finanziamenti); gli altri interventi riguardano la
ricerca- di base scientifica e tecnologica, l'attivita del Ceatro ricerche
aerospaziali (CRA) e il programma San Marco, il programma Space-
lab, la propulsione, il ‘telerilevamento e gli studi di fattibilita per
realizzazioni future di tipo avanzato incluse le grandi stazioni -orbitali.

243 - Altri enti di ricerca.

Nel 1980 & stato approvato dal CIPE il IV Piano quinquennale
del Comitato nazionale per l'energia nucleare (CNEN). L’impegno fi-
nanziario nel quinquennio 1980-84 ammonta a 2.890 miliardi di lire,
dei quali 390 per lo sviluppo delle fonti energetiche alternative, in
particolare di quella solare, e del risparmio energetico. Questo ul«
timo tipo di intervento passera dai 5 miliardi del 1979 ai 140 mi-
liardi del 1984.

Le disponibilita per il 1980 provengono per 325 miliardi di lire
dal contributo dello Stato e per 3,5 miliardi da altre entrate (cfr.
tabella 22).

Nella tabella 23 & riportata la maggior parte degli enti di ri-
cerca definiti dalla legge 20 marzo 1975, n. 70, e successive integra-
zioni, con l'indicazione delle rispettive risorse finanziarie ed uma-
ne. Piu precisamente per ciascun ente vengono segnalate, secondo
I'obiettivo socio-economico a cui sono destinate, le dotazioni di bi-
lancio, esclusi gli avanzi di amministrazione e i finanziamenti prove-
nienti da altri organismi (ad esempio il CNR). Figura poi solamente
il personale di ricerca « di ruolo », cosi definito dalla suddetta legge:
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TABELLA N. 20. — Fondi assegnati ai programmi spaziali nel 1979.

(milioni di lire)

Fisica spaziale e e e e e e 692
CRA. e base in Kenia . . . . . . . . . o . . . 6.868
Telerilevamento delle risorse terrestri . . . . . . . . . 541
Scienza della vita . . . . . . . . . . . . . . A 142
Programma Spacelab . . . . . . . . . . . . . 1.015
Propulsione e mezzi ausiliari . . . . . . . L 90
Telecomunicazioni e T 645
Basi Trapani-Milo . . . . . . . . . . . . . . . 1.628
Sirio . . . . . . ... 7.881
Varie . . . . . ... L. 1

Totale (1) . . . 19.509

Fonte: Servizio attivita spaziali del CNR.

Nota: (1) Nel 1979 sono stati stanziati 40.000 milioni di lire; l'avanzo di 20.491 milioni & stato
trasferito sull’esercizio 1980.
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TABELLA N. 21. — Finanziamenti previsti dal piano spaziale nel periodo 1979-1981.

(miliardi di lire)

1979 1980 1981 Totale
| |

Ricerca di base scientifica e tecno-
logica 4 4 4 12
CRA. e base in Kenia . . . . 3 2 2 7
Programma Space-Lab - Carichi utili 1 3 3 7

Nuovo programma TIL (Satellite +

Lanciatore S.S.) (Sistemi e strut-
ture a terra) 15 16 21 52
Telerilevamento 2 2 2 6
Propulsione e mezzi ausiliari . . . 2 2 3 7

Studi di fattibilita per realizzazioni
spaziali future di tipo avanzato . 1 3 3 7
Totale (1) . . . 28 32 38 98

Fonte: Servizio attivitd spaziali del CNR.
_ Nota: (1) Nel biennio 1982-83 sono previsti finanziamenti per 102 miliardi di lire, ancora da
ripartire.
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s,

il personale & espresso in unitd equivalenti tempo pieno, distinto
in ricercatori, tecnici e ausiliari.

Pur se di carattere generale, questi indicatori consentono di in-
dividuare le dimensioni di quegli enti che non siano il CNR, il
CNEN, I'INFN, ecc. Dalla tabella 23 emerge che gli enti di ricerca
con le maggiori risorse proprie destinate alla R e S superano di
poco i 4 miliardi di lire e il centinaio di unitd di personale addetto
all’attivita di ricerca. ‘

Se si eccettuano obiettivi come lo spazio, la difesa e l'energia,
che richiedono organismi specifici e di notevoli dimensioni, tutti gli
altri obiettivi socio-economici sono interessati dalle ricerche degli
enti in oggetto; la gran parte degli stanziamenti & destinata in
particolare ai problemi della vita in societa ed alla produttivita e
tecnologie industriali.

2.5 — SPESA, PERSONALE E FONDI DI FINANZIAMENTO DELLA R E S DELLE
IMPRESE.

La piu recente nilevazione dell'ISTAT sulla spesa delle imprese
(cfr. tabella 24) offre una serie di indicazioni relative agli anni 1978
(consuntivi) e 1979 e 1980 (previsioni). Considerando il tipo di ri-
cerca, il 58,1 per cento della spesa per ricerca del settore indu-
striale nel 1978 & devoluto allo sviluppo, con un incremento rispetto
al 1977, e la ricerca applicata ha subito una flessione attestandosi
intorno al 40 per cento. Le previsioni per il biennio- 1979-80 regi-
strano un tasso di incremento percentuale maggiore per quella ap-
plicata rispetto alla ricerca di sviluppo. Il 2 per cento circa di ri-
cerca pura & opera solamente delle imprese private.

L’analisi delle previsioni di spesa per la R € S secondo la de-
stinazione economica evidenzia la tendenza alla diminuzione di im-
portanza relativa delle spese correnti (dal 91,8 per cento del 1978
all’88,6 per cento del 1980) a vantaggio di quelle in conto capitale;
a spingere in questa direzione sono prevalentemente le imprese pub-
bliche. :

I preventivi di spesa ribadiscono l'importanza dell’autofinanzia-
mento nel quadro delle fonti di finanziamento della ricerca del set-
tore industriale, ma si accentua il sostegno dell’Amministrazione pub-
blica specialmente nei confronti delle imprese pubbliche.

Il flusso dei fondi pubblici diretto verso queste ultime & pres-
soché pari a quello ricevuto dalle imprese private. Dal 1978 al 1980
questa fonte vede quasi raddoppiata la propria importanza relativa
(dal 10,3 per cento al 19,0 per cento) nel processo di finanziamento
delle imprese pubbliche. L'intervento pubblico in favore della ricerca
industriale, se le previsioni saranno rispettate, viene quindi a costi-
tuire una componente significativa, anche se ancora lontana dai va-
lori registrati in altri Paesi (Francia, Stati Uniti, ecc...).

Complessivamente le imprese prevedono un incremento della
spesa fra il 1978 e il 1980 del 36,3 per cento che, se non interver-
ranno successivi aggiustamenti, sara appena sufficient¢ a compen-
sare l'aumento dei costi. Questa stazionarieta in termini reali dei
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fondi destinati alla ricerca industriale & prodotta dal comparto delle
imprese private, le quali registrano nel periodo 1978-80 un incre-
mento della previsione di spesa del 29 per cento circa, rispetto al
56,2 per cento delle imprese pubbliche.

Va rilevato che la formulazione delle previsioni di spesa delle
imprese pubbliche riportate nella tabella 24 ¢& antecedente a quella
i cui dati risultano- dalla tabella 10 (ENEL + imprese a parteci-
pazione statale).

Riprendendo il problema del finanziamento della ricerca delle
imprese (cfr. tabella 25), gli anni settanta hanno rappresentato un
periodo di significativi mutamenti. Si & accresciuto il flusso di fondi
pubblici, come giad segnalato, alle imprese, specie quelle pubbliche;
le imprese private hanno visto contrarre la capacitad di autonomo fi-
nanziamento del comparto, parallelamente alla diminuzione del so-
stegno finanziario alle imprese pubbliche.

Le diversita presenti all'inizio degli anni settanta nelle strutture
di finanziamento della ricerca dei due settori industriali (pubblico
e privato) sono andate diminuendo col passare degli anni. Nel cam-
po dell’autofinanziamento e del sostegno pubblico, le imprese private
si sono avvicinate come valori a quelle pubbliche; queste ultime han-
no ridotto notevolmente le distanze dalle imprese private in ' quanto
ad importanza relativa del ricorso a fonti di finanziamento estero.

L’evoluzione della spesa e del personale di ricerca per rami di
attivita economica dal 1972 al 1977 fa risaltare una serie di muta-
menti intervenuti all'interno del settore industriale (cfr. tabella 26);
I'aspetto pitt evidente & la contrazione delle risorse umane destinate
alla ricerca nelle imprese: in un quinquennio esse sono diminuite
del 2,8 per cento. Considerando l'importanza ricoperta dai vari ra-
mi economici, le altre industrie chimiche e quelle dei mezzi di tra-
sporto hanno manifestato rilevanti flessioni nel loro personale di
ricerca. Seguono le industrie della gomma, il comparto delle altre
industrie della costruzione. di macchine non elettriche, ecc. Fra i
pochi settori con sviluppo positivo nell'impegno di personale addetto
alla ricerca e sviluppo si possono citare le industrie elettriche, elet-
troniche e delle telecomunicazioni, i centri e le associazioni di ri-
cerca, la meccanica di precisione, ecc.

Allo stesso modo le spese per R e S, espresse in termini mone-
tari, hanno seguito con le dovute eccezioni un andamento superiore
alla media nei settori che hanno manifestato una contemporanea
espansione nel personale e un incremento inferiore alla tendenza
media negli altri.
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